Sakul GRBL Board

Lukas Kofinek — SakulRaider@seznam.cz — www.sakul.cz

Pro moji konstrukei malé portalové CNC frézky jsem potieboval néjaké fizeni. Nejprve jsem
§ahl po kombinaci Arduino UNO + CNC Shield. BohuZel toto feSeni se ukazalo jako
nevyhovujici a tak jsem se rozhodl nakonec navrhnout vlastni elektroniku, ktera mi bude pIné
vyhovovat pii zachovani rozumné ceny.

Technické specifikace:

Napajeci napéti 12-24V DC

Odbér proudu cca4A

Propojeni s PC USB nebo Bluetooh

Komunikaéni rychlost 115200bps

MozZnost fizeni az 3osy CNC

Drivery az 2A na driver (A4988, DRV8825 a podobné)
Mikrokrokovani dle driveru az 128 (default 8)

Vieteno DC 12-24V (mozno i Laser)

Vstupy pro koncové spinace, ovladaci tlacitka a sondu
Vystupy pro ventilator, externi drivery, chlazeni a vieteno nebo Laser
Firmware GRBL v 0.9 nebo nov¢;jsi

Software Candle, GrblPanel a dalsi

Popis zafizeni:

Jak uz jsem psal v tvodu, toto zafizeni jsem navrhl pro fizeni mé CNC frézky. V podstaté
jsem vysel z doporuceného zapojeni a pouze doplnil nekteré véci. Naptiklad moznost
bezdratového propojeni s PC pies Bluetooth modul HC-06. Dale jsem doplnil vykonovy
tranzistor pro spinani stejnosmérného vietene s moznosti regulace ota¢ek a moznost piipojit
Laserovy modul. Také jsem vyvedl veskeré vstupy a vystupy na konektorové listy a tak je
mozno napiiklad pfipojit k elektronice externi drivery krokovych motorti vétsiho vykonu.
Vse tidi procesor ATMEGA328P-AU ve kterém je nahran firmware GRBL v0.9 nebo nov¢jsi
(momentalné v1.1). S pocitacem se elektronika propojuje bud’ pies USB nebo BT. V ptipadé
propojeni pies USB je nutné vyjmout BT modul, aby spravné fungovala komunikace. Jako
ovladaci software lze pouzit napiiklad Candle nebo GrblPanel (tento je vhodny i pro
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konfiguraci firmware). Samoziejmé existuje mnoho dal$ich podporovanych programu, takze
si kazdy jisté vybere ten, ktery mu nejlépe vyhovuje.

Schéma zapojeni:
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Schéma je celkem jednoduché. Zakladem je procesor ATMEGA328P-AU taktovany na
frekvenci 16MHz. O propojeni s PC se stara USB ptevodnik CH340G. Pies USB je taktéz
mozno elektroniku napajet, ale pouze fidicim napétim. Pro plnou funkci je tfeba 1 vykonové
napajeni ptivedené pres konektor (DC 5/2,1) US2. Hned za konektorem nasleduje pojistka 5-
6A (volime dle pouZzitych driverii, motorti a vietene). Dale je napéti stabilizovano na 12V pies
IC2 (vhodné naptiklad pro 12V ventilatory pii napéjeni z 24V) a 5V ptes DC/DC méni¢ DCI.
Dtlezitou soucasti jsou pak patice pro 3 drivery krokovych motord. Lze pouzit n€které

Z mnoha podporovanych driverli. Pomoci JP6-JP8 se nastavuje mikroprokovani, dle pouZit¢ho
driveru. Idealni hodnota pro CNC je 8 mikrokrokl, coz odpovid4 osazeni jumperi na pozice 1
a 2. Toto nastaveni je shodné pro vSechny bézn¢€ pouzivané drivery.
Vieteno nebo Laser je spinano pfes vykonovy mosfet Q3 s velmi malym odporem v sepnutém
stavu, takze neni tfeba zadné chlazeni.
No a posledni ¢asti, jsou rizné konektory, do kterych pifipojujeme dalsi periferie jako
naptiklad koncové spinace (pokud je potiebujeme). VSe je ve schématu podrobné popsano,
takZe by s pfipojenim nemély nastat Zadné problémy.



Osazeni:
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Cela deska je osazena SMD montazi, krom konektort. VSe se da pohodIn¢ zapajet
mikropéjkou véetné procesoru. Jen je tieba pracovat peclivé a kontrolovat si zda se n¢kde
neslil cin a nevytvofil zkrat. Také se Casto stava, ze se néktery vyvod zapomene zapajet.
Co se tyka vykresu plo$nych spoji, tak ty neuvadim, ale jsou k dispozici v elektronické
podobg.

Oziveni zaFizeni:

Poté co zapéjime vSechny soucastky (jesté neosazujeme drivery) provedeme kontrolu, zda
nemame nékde zkraty a zda je vSe spravné zapajeno. Pokud je vse v poradku, pfipojime
napajeci napcti 24V. Méla by se rozsvitit zelend LED3. Zmétime odbér, ktery by se mél
pohybovat do 30mA. Pokud je vétsi, hledame pfic¢inu a nasledné ji odstranime. Do JP6-JP8
osadime Jumper spojky na pozice 1 a 2 (8 mikrokroktl). Zde je dilezité upozornit, ze vzdy
musi byt osazeny jumpery na pozicich 1. Dale zmétime napéti na JP2 (24V), JP13 (12V) ana
JP9 (5V). Teprve, kdyz je vSe v potadku pfistoupime k nahrani Bootloaderu do procesoru
(Pokud mate stavebnici ode m¢, neni to nutné a procesor je jiz naprogramovan, vcetné
nejnovejsi verze firmware). K tomuto ucelu slouZzi konektor ISP1. Jako vhodny programétor
je USBasp nebo ten ktery pouZzivate. Nahradvame bootloader pro desku Arduino UNO idealné
ptes vyvojové prostiedi Arduino IDE.

Poté co jsme Uspesné nahrali bootloader, mizeme pfistoupit kK nahrani firmware. Tentokrate
propojime desku elektroniky s PC pfes USB. Firmware budeme nahravat pomoci programu
Xloader, ve kterém nastavime opét desku Arduino UNO nebo Sakul GRBL Board. Déle se
postup malinko lii podle toho, jakou mate verzi PCB. Popisu tedy obé& varianty:

PCB v1.0 (B-0062) — Na desce stiskneme tlacitko reset a drzime ho. Nasledné v programu
Xloader klikneme na tlacitko Upload. V tento moment pustime tlacitko reset na desce. Po
chvilce by se mél firmware nahrat a obdrzime hlaseni, Ze byl firmware nahran. Pokud se to
nepodaii, opakujeme tento postup, dokud se to nepovede. Je tieba sladit moment, kdy
stisknete Upload a uvolnite tlacitko reset.

PCB v1.1 (B-0063) — Prosté kliknete na Upload v programu Xloader a pockate na dokonceni
nahravani.

KdyZ mame nahran i firmware miZeme se k elektronice pfipojit pfes néjaky ovladaci
software. Zde je idealni pouzit program GrblPanel, protoze ptes néj mizete pohodIné provést
1 pocatecni konfiguraci parametrt ve firmware. Podrobny ndvod najdete ZDE.
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A jako posledni ¢ast je osazeni a nastaveni driverti. Proto vypneme napajeci napéti a az teprve
poté osadime vSechny 3 drivery. Jak spravné zasunout driver do patice poznate podle popisii
jeho vyvodu a popisti na desce elektroniky. Vyvod 1 je oznacen jako EN (Enable).
Poslednim krokem je nastaveni proudového omezeni. To se nastavuje pomoci malého trimu
na driveru. Proud nastavime idealné o néco mensi, nez snese Vas motor. Takze pokud mate
motory 1,7A nastavime proud na 1,5A. Proud driveru se urcuje referen¢nim napétim na bézci
trimu proti zemi. Nicmén¢ kazdy driver ma jiny vzorec pro piepocet referencniho napéti na
proud a proto musite nahlédnout do datashetu daného driveru.

Také je vhodné nalepit na ¢ipy driverti malé chladice, které jsou dodévany s drivery. Pti
lepeni vsak dejte pozor, aby se chladi¢ nedotykal okolnich soucastek.

V tuto chvili jiz nic nebrani k pfipojeni motorii a vSech ostatnich potiebnych periferii a
provedeni testu. Elektroniku je mozno zabudovat do krabicky, ktera mé otvor pro ventilator
40x40mm umistény piimo nad drivery pro idedlni chlazeni.

Seznam soucéastek:

C1 22pF

C2 22pF

C3 22pF

C4 22pF

C5 100nF

C6 100nF

C7 100nF

C8 100nF

C9 220uF/35V
C10 100uF/10V
C11 100uF/35V
C12 100uF/35V
C13 100uF/35V
Cl4 100nF

Ci15 47uF/16V

Cl6 100nF

D1 MBRO0520LT1G (GME)
DC1 R-78C5.0-1.0
F1 SN050-08 (TME)
F2 5A/F

IC1 ATMEGA328P-AU
IC2 7812DT

ISP1 PINHD-2X3
J1 22-27-2021-02
JP1 PINHD-1X4
JP2 PINHD-1X2
JP3 PINHD-1X4
JP4 PINHD-1X4
JP5 PINHD-1X4
JP6 PINHD-2X3
JP7 PINHD-2X3
JP8 PINHD-2X3
JP9 PINHD-1X4
JP10 PINHD-2X10

JP11 PINHD-2X10



JP12 PINHD-1X2

JP13 PINHD-1X2
J 12C PINHD-1X4

LED1 CHIPLED 1206 (¢ervena)
LED? CHIPLED 1206 (luta)
LED3 CHIPLED 1206 (zelena)
Q1 16MHz

Q2 12MHz

Q3 IRF3205S

R1 10K

R2 2K2

R3 1K

R4 1K

R5 1K

R6 1K

R7 10R

RS 100K

R9 10K

s1 10-XX

Us$1 CH340G

Us$2 2.1MMJACKTHM

U$3 POLOLU_A4983

Us$4 POLOLU_A4983

U$5 POLOLU_A4983

X1 PN61729-S

X2 AK500/2

Ptesnou rozpisku soucéstek vcetné pouzder najdete v elektronické dokumentaci nebo
v PartListu.

Zajimavé odkazy:

Sakul CNC - www.forum.sakul.cz
Konfigurace firmware GRBL - www.sakul.cz
Firmware GRBL - github

Ovladaci software - Candle a dalsi

Driver DRV8825 a A4988 - DRV8825
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https://github.com/gnea/grbl/wiki/Using-Grbl
https://www.pololu.com/product/2133

