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Zakladni specifikace:

Stopky jsou uréeny k méfeni ¢asu v rozsahu 9 hodin, 59 minut, 59 vtetin a 9 setin. Po
piekroceni tohoto Casu stopky pieteCou a zatnou meéftit znovu. Pii probihajicim méfeni je
mozno ukladat mezicasy, pficemz samotné stopky si pamatuji pouze posledni 2. Pti kazdém
uloZeni mezicasu dojde k jeho odeslani do PC, kde je mozno ho pomoci programu
hyperterminal zachytit a ptipadné ulozit do textového souboru. Kazdy mezicas takto zaslany
do PC je doplnén o Casovy tdaj a to jak cely datum, tak i hodinu. V pfipad¢, ze dojde

k uzivatelskému zastaveni stopek pomoci tlacitka STOP, stopky se zastavi na aktudlnim Case
a tento je odeslan i do PC. Krom¢ samotného koncového casu je odeslan i datum s Casem a
zaroven informace, Ze doslo k ukonceni méfeni. Soubézné je mozno ke stopkdm pftipojit i
externi disple;.

Zakladni parametry:

Napdjeci napéti: 8-12V/DC (moznost napajeni i z USB)
Odbér proudu: do 100mA

Zobrazeni: LCD display 4x20 znakt

Propojeni s PC: Mini USB zasuvka (9600Kbps)
Propojeni EXT. Disple;: RS232 pies konektor RJ45 (19200Kbps)
Ovladani: 3x tla¢itko (START, STOP a RESET)
EXT. Vstup: 1x MEZICAS, RJ11 opticky oddé&leny
Zalohovani RTC: Baterie CR2032 (vydrz cca: Slet)

Rozliseni casu: 9:59:59:9 (Hod:Min:Sek:Set)



Ovladani stopek:

Pro ovladani stopek slouzi 3 tlacitka umisténd pod displejem na hornim viku stopek.
Tlacitkem START se stopky spusti a zacnou méfit uplynuly ¢as. V tuto chvili jiz tladitko
START nema Zadnou funkci a jeho dalsi stisk nevyvola zadnou reakci. Pti probihajicim
méfeni je mozno pomoci externiho vstupu pro MEZICAS ulozit aktudlni hodnotu ¢asu, ktera
je okamzité odeslana do PC. Na displeji stopek je pak tento mezicas zobrazen na tretim fadku:
POSLEDNI. Pokud jiz n&jaky ¢as byl na pozici POSLEDNI uloZen, automaticky se posune na
posledni fadek na pozici PREDPOSLEDNI (Predpos.). Pficemz pokud byl i néjaky Cas na této
posledni pozici (Predpos.) bude ztracen a nahrazen. Pokud tedy potiebujete téchto mezic¢asu
po dobu méteni ukladat vice, je nutné, aby byl ptipojen PC s programem napiiklad
Hyperterminal, ktery pak tyto mezicasy uklada v§echny v€etné datumu a ¢asu, kdy byl
mezicas ulozen. Mezicasu je takto mozno ulozit neomezené mnoZzstvi.

Ukonceni méteni se provede pomoci tlacitka STOP. Po jeho stisku dojde k zastaveni stopek a
posledni ¢as je zobrazen na druhém fadku (AKTUALNI). Samoziejmé je ¢as odeslan do PC
plus je pfipojena informace, Ze se jednd o kone¢ny cas.

Poslednim tlacitkem je RESET. Stiskem tohoto tla¢itka dojde k vymazani veskerych hodnot a
stopky jsou pfipraveny na nové métfeni. Zde je nutno upozornit na fakt, ze tlacitko RESET je
funk¢ni neustale a je tedy mozno jeho stiskem provést reset stopek 1 pii praveé probihajicim
méteni. Kromé toho, Ze dojde k vynulovani stopek, dojde také k restartu procesoru, ktery
znovu bootuje a v priib¢hu vypiSe n€kolik informaci o stopkach. Na prvnim fadku je to nazev
autora stopek, v druhém tadku pak vlastnika stopek, nasleduje tfeti fadek s ndzvem zafizeni a
jeho verzi (Hardware) a v poslednim fadku je vypsana verze pouzit¢ho Firmware. Tlacitko
RESET reaguje s asi 2 vtefinovym zpozdénim. Pro ptehlednost jsou tlacitka odliSena barevné.

Napajeni stopek:

Stopky je mozno napajet ptimo pomoci USB kabelu (z ptfipojené¢ho pocitace) nebo z externiho
adaptéru pfipojené¢ho do napajeciho konektoru Jack na zadnim panelu stopek. Maximalni
povolené napéti je 12V/DC (minimalni 8V/DC). V ptipadé¢, ze je pouzito externi napajeni a
zaroven jsou stopky pfipojeny pomoci USB kabelu k PC ma ptednost napdjeni externi.
Externi napéti je vhodné pouzit, pokud je tlagitko pro MEZICAS vzdaleno déle neZ Sm od
stopek. TaktéZ je mozno stopky napajet i pomoci kabelu z externiho tlac¢itka mezicasu (ptes
konektor RJ11), zde je vSak nutno dbat zvySené opatrnosti neb tento vstup napajeni
nema ochranu pred prepolovanim a v pripadé, Ze dojde k prohozeni polarity bude to
mit za nasledek okamzité zniceni stopek!!! Proto pokud pfipojujete napajeni do tlaCitka
mezicasu je nutné ho zapojit vzdy spravné a radéji to nékolikrat prekontrolovat.

Pripojeni externiho displeje:

Stopky jsou jiz piipraveny na pfipojeni externiho displeje. Tento se piipojuje pomoci
konektoru RJ45 na zadnim panelu stopek oznaceném jako DISPLAY. Piesné zapojeni
konektoru (kabelu) je patrné ze schématu zapojeni. Na tomto konektoru je 1 vyvedeno
napajeni externiho displeje, které by vSak nemélo piekrocit proud 0,5A, pfi napajeni ze
stopek. V piipadé napajeni pres tladitko MEZICASU tedy konektor J1 (RJ11) miize byt proud
az 2A. OvSem zélezi na délce kabelu od tlacitka mezicasu a délce kabelu mezi stopkami a
externim displejem. Zde vlivem odporu vodi¢e mtze dojit k vyraznému poklesu napéti. Tedy
maximum 2A plati pro souhrnnou délku kabelt do 5m.



Obvod hodin a jejich nastaveni:
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K tomu je nutno stopky propojit
s pocitacem pres USB konektor.
Na pocitaci se spusti program SimpleSerialTerminal (SST). V tomto programu vybereme
patfi¢ny Sériovy port (muze se na kazdém PC liSit viz instruktaZni video), nastavime
komunikacni rychlost na 9600. Poté klikneme na OPEN, ¢imZ se nam navaze komunikace se
stopkami. Nyni miZzeme do fadku oznaceného F1 zadat aktualni hodnoty ¢asu a datumu.
Zapis by m¢l vypadat nasledovné: 30,15,22,3,29,12,15 (sekundy,minuty,hodiny,den

v tydnu,datum,mésic,rok). Den v tydnu se nepouziva, ale je nutné ho zadat a u roku je nutné
zadat pouze posledni dvojcisli, tedy rok 2015 se zapise jako 15. Pokud mame takto pfipraven
zapis aktudlniho ¢asu, provedeme jeho odeslani do stopek patficnym tlac¢itkem SEND.
Odesléni je dobré provést zhruba vtefinu pied tim, neZ se bude prednastaveny Cas rovnat
skute¢nému (prenos do stopek a aktualizace Casu trva prave priblizné tu vtetinu).

Ptesnost tohoto modulu se muze lisit dle okolni teploty a dalSich parametra, pficemz nelze
zaruCit zadné parametry. Nicmén¢ pro funkci ve stopkach neni vysoka presnost vyzadovéna a
¢as je zde pouze informacni.




Schéma zapojeni stopek:
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Osazovaci plan stopek:
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Schéma zapojeni tlacitka mezic¢asu:
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Osazovaci plan tlacitka mezicasu:
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Zapojeni tlacitka:

Tlacitko meziCasu se propoji se stopkami pomoci 4zilového kabelu (naptiklad telefonni kabel)
opatfen¢ho na obou koncich konektorem RJ11. Kabel je ptimy bez jakéhokoli kiiZeni.
Nap4jeni tlacitka mezicasu je feSeno bud’ externim napétim 12V ptivedenym do konektoru
US1, coz je klasicky napéjeci DC konektor, obdobny jako je na stopkach. Ptipadné je mozno
pouzit napéti ptivedené ze stopek kabelem. Toto napéti je piivedeno vzdy, akorat se miize liSit
jeho hodnota, podle pouzitého napajeciho napéti stopek. V ptipadé, ze jsou stopky napajeny
pouze z USB kabelu, bude toto napéti kolem 4V, coz pti delsim kabelu mezi stopkami a timto
tlacitkem mezicasu mtize €init problémy. Pak je dobré pouZzit pro napajeni stopek 12V,
piipadné pouzit napéjeni piimo tlacitka meziCasu ptes jiz zminovany konektor US1. Stopky je
taktéZ moZzno napdjet pies kabel RJ11 z tlacitka mezicasu.

Vyznam jednotlivych svorek na desce tlacitka mezicasu:

X1-1 = Spinaci kontakt tlacitka (Anoda optoc¢lenu ve stopkach)

X1-2 = Spinaci kontakt tlacitka (+12V)

X1-3=GND

X1-4=+12V
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Prohlaseni:

Ptesnost méfeni ¢asu jak hodinami, tak stopkami samotnymi nelze definovat, neb to zavisi na
jiz hotovych modulech, které¢ byly vyrobeny s néjakou pfesnosti a ja jiz tuto presnost nemizu
nijak ovlivnit (nejsem jejich vyrobcem). Jde o kompromis, kdy je konstrukce navrzena

s ohledem k co nejniZsi cené.

Tato verze stopek pouziva jiny firmware, nez stopky stejné verze dodané predtim. Proto pro
n¢ 1ze pouzit pouze firmware, jez je dodan s touto dokumentaci k této konkrétni verzi stopek.



