Sakulno NANO 644 (EA)

Lukas Kotinek — www.sakul.cz — SakulRaider@seznam.cz

Posledni aktualizace: 26.08.2020 — PCB: B-0095

Tato deska vznikla, kdyz jsem fesil potfebu nového mikropocitace pro moji konstrukci
stopek. Bohuzel zadny bézné podporovany mikropocita¢ pro vyvojové rozhrani Arduino IDE
mi nevyhovoval, protoze mél bud’ malo vyvodl, nebo naopak az zbyte¢né mnoho. Proto jsem
chvilku hledal na internetu, az jsem narazil na MightyCore. To ptidava do vyvojového
prostiedi podporu novych mikropocitaci: ATmega8535, ATmegal6, ATmega32,
ATmegal6t4, ATmega324, ATmega644 a ATmegal284, pticemz pravé ATmega644 mé
zaujal asi nejvice. Za rozumné penize nabizi dostatek vyvoda, paméti Flash i paméti SRAM.
Nasledné mé tedy napadlo udélat mali¢kou desku inspirovanou deskou Arduino NANO, ale

s mikropoc¢itatem ATmega644 Sakulno NANO 644. Nicméné je mozno osadit kterykoli ze
zminénych mikropocitacl, zaleZi jen na VasSich preferencich.

Technické specifikace:

PCB B-0095

Napédjeci napéti 7-15V DC (oznaceno jako 12V)

Provozni napéti 5V (max 500mA)

Mikropocitac ATmega644 (vSechny varianty: P, PA, A)
Pamét’ Flash 64KB (z toho zabira 1KB bootloader)

Pamét’ SRAM 4KB

Pamét’ EEPROM 2KB

Takt procesoru 16MHz

Analogové vstupy 8x

Digitalni I/O 32x (6 s podporou PWM)

Maximalni proud vystupu 40mA (doporuceno max 20mA na vyvod a 200mA celkem)
Komunikacni rozhrani 2xXUART, 12C, SPI

Ptipojeni Mini USB pies CH340G na UARTO

Velikost 60x15x10mm (vyska je bez osazenych konektort)

Popis konstrukce:

V prvni fadé je nutné upozornit, Ze tato konstrukce ve své podstaté¢ nema zadnou funkci. Svou
funkci ziska az teprve poté co ji pouzijete v néjakém Vasem zatizeni a nahrajete do ni Vas
firmware. Ve své podstaté jde pouze o mikropocita¢ umistény na PCB s tim, Ze jsou pfidany
nezbytné komponenty, aby mohl fungovat. Je osazen mini USB konektor, pies ktery je mozno
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tuto desku napajet a nahravat do mikropocitace firmware. Dale jsou vyvedeny po stranach desky
konstrukce. Samoziejme aby tato konstrukce byla i néjak pfinosna je u ni vyfeSena konstrukéni
chyba vétSiny Arduino desek, kde je zavazna chyba v obvodu napétového managementu. Vétsina
téchto desek totiz propousti napéti na USB konektor, pokud jsou napajeny z externiho zdroje.
Toto je dle specifikaci USB naprosto neptipustné, a proto to na tomto zafizeni bylo vyfeSeno a
nehrozi zavada vlivem zavleCeni napéti.
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Schéma zapojeni. Obrazek v plném rozliseni je soucasti elektronické dokumentace.

Popis zapojeni:

Jak je ze schématu patrné viemu dominuje pouzity mikropo¢itat ATmega644 (IC1). Nicméné
bez jakychkoli iprav je mozno pouZit 1 jiny kompatibilni mikropocita¢ jako naptiklad:
ATmega8535, ATmegal6, ATmega32, ATmegal6e4, ATmega324, ATmega644 a
ATmegal284. Avsak varianty ATmega8535, ATmegal6 a ATmegal64 asi nedavaji prilis
smysl kvuli malé paméti Flash. Vétsina vyvodi pouzitého mikropocitace je vyvedena na
pajeci body po stranach PCB, kam je mozno osadit kolikové listy JP1 a JP2. Dale je zde
obvody krystalového oscildtoru tvofeného krystalem Q1 (16MHz) a kondenzétory C1 a C2.
Krystal je pouzit o frekvenci 16MHz, ale je mozno pouzit i jiné frekvence, ptipadné je mozno
mikropocita¢ pfepnout na interni oscilator. Podrobny rozpis pouZzitelnych krystalli najdete
dale. Obvod resetu mikropocitace je pak realizovan pomoci tlacitka SW1 (manualni reset) a
rezistoru R1, ptipadné ptes C8 z vyvodu DTR obvodu CH340G (U$1), coz se pouziva pfi
aktualizaci firmware ptes USB.

Tim jsme se dostali k USB/TTL ptevodniku, jez pfevadi komunikaci z USB na UARTO.
Tento ptevodnik byl zvolen CH340G pro svoji dobrou podporu napiiklad Windows 10, jeho
dobrou dostupnost a ptiznivou cenu. Pievodnik pouziva krystal Q2 (12MHz) plus nékolik
kondenzatorti C3, C4, C6, C7 a jiz zminény C8. Jako USB konektor byl zvolen mini USB,
coz sice neni zcela bézny konektor, ale doma se mi jich vali celkem dost, takze jsem je
potieboval zuzitkovat. Do budoucna je mozné pouziti micro USB, ktery je mnohem
roz§iteng;si.

Napéti 5V z tohoto konektoru je vedeno pies PTC pojistku F1 do obvodu napétového
managementu tvofené¢ho dvéma tranzistory mosfet s vodivosti P (FDN340P). Tyto tranzistory
jsou pak ovladany pies napét'ovy deli¢ R4 a RS se zenerovou diodou D2 (5V6). Spravna
polarita je zajiSténa diodou D1. Tento obvod zajisti, Ze se nemtize napéti 5V z integrovaného
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stabilizatoru U1(LM1117) dostat na USB konektor. No a timto jsme se propracovali az ke
stabilizatoru napéti, jez umoznuje funkci i na napéti v rozsahu cca 7-15V. Vstup stabilizatoru
je chranén diodou D3 proti nechténému pirepdlovani. Kondenzatory C9-12 jsou filtracni.
Zbyvaji nam uz jen signalizacni LED diody LED2 a LED3, jez signalizuji probihajici
komunikaci na sériovém portu UARTO. LEDI je stejné jako u klasické Arduino desky pouzita
na jednom vystupnim pinu procesoru pro signalizaci.

Samoziejmé nesmim zapomenout na konektor JP3. Ten slouzi k pfipojeni ISP programatoru,
pokud potiebujeme do mikropocitace nahrat napiiklad bootloader, nebo piimo firmware
(pokud bootloader nepouzivame). Nicméné ti pozorni si jisté v§imli, Ze na bézny ISP konektor
ma tento n¢jak moc pinti. To je zptisobeno tim, ze ja pouzivam konektor, kde je jesté vyveden
port UARTO, coz se miize hodit pfi nahravani firmware pomoci externiho pfevodniku.

No a to je tedy, co se tyka zapojeni vse.
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Vykresy spojii PCB neuvadim neb sou soucasti elektronické dokumentace a vyroba této PCB
vV domacich podminkdach je dost tézko feSitelna diky prokovenym otvortm.



Postup osazeni:

Pokud se rozhodnete si PCB osadit sami je asi nejlepsi metoda osadit kompletni stranu TOP
SMD soucastkami a nechat zapéjet vV peci metodou Refflow (pfipadné horkym vzduchem) a
nasledn¢ rucné osadit a zapdjet stranu BOTTOM. Jako posledni pak osadime THT soucastky
(vesmés konektory). Samoziejmé neni problém celou desku zapajet ruéné pomoci mikro
pajecky. V takovém piipad¢ je nutné postupovat peclive, aby nedoslo k néjakym zkratim
nebo nekvalitnim spojim (studenaky). Pii osazovani doporucuji nejprve osadit mikropocitac a
pak od nejmensich po nejveétsi soucastky na strané TOP. Nasledné stejnym postupem osadime
i stranu BOTTOM.

Po kompletnim osazeni doporucuji vSe zkontrolovat.

Oziveni:

Pokud je vSe spravné osazeno a nenasli jsme pii kontrole zddné problémy, miizeme pfistoupit
k oziveni. Nejprve pfipojime napajeni pomoci USB kabelu. Na néktery z pinti ozna¢enych 5V
a GND pfripojime voltmetr a zkontrolujeme, ze je pfitomno spravné napéti. Pokud je vse

Vv potadku, odpojime USB a ptipojime idedlné¢ 12V z laboratorniho zdroje na pin oznaceny
12V a GND. Na zdroji nastavime proudové omezeni na S0mA (nebo nejmensi jaké zdroj
umoznuje) a zapneme ho. Odebirany proud by se mé¢l pohybovat kolem 10mA. Pokud je
vyrazné vys$si znamenalo by to néjaky problém. Pokud je tedy odbér v poradku, provedeme
zméteni napéti 5V. Pokud je v pofadku zmétime, Ze na pojistce F1 neni zddné napéti.

Timto mame provedenu prvni kontrolu a mtizeme pfistoupit kK oziveni mikropocitace.

MightyCore:

Nez se pustime do ozivovani mikropocitace, musime si do vyvojového prostiedi Arduino
IDE, doinstalovat podporu ndmi pouzitého mikropocitace. Osobné doporucuji pouzit Arduino
IDE pokud mozno v nejnovejsi verzi. Pro pouziti MightyCore je nutna minimalné verze 1.8.7.
J4 jsem jiz toto prostiedi ptipravil za Vas a je soucasti dokumentace. Staci ho rozbalit idealné
programem 7-zip, do libovolného umisténi ve Vasem PC a miizeme ho hned zacit pouzivat.
Nicméné pro Gplnost popisu i samotnou instalaci MightyCore.

V prvni fadé doporucuji ze stranky https://www.arduino.cc/ stahnout nejnovejsi verzi Arduino
IDE. Stahujte variantu: Windows ZIP file for non admin install. Po stazeni archiv rozbalte
do libovolného umisténi ve VaSem PC. Jesté nez vyvojové prostiedi spustite souborem
arduino.exe, vytvoite v adresari, kde se nachazi 1 tento exe soubor, novou slozku
pojmenovanou portable (viz nasledujici obrazek).

Vytvoteni této slozky zptsobi, Ze si

Wazew Daturm zmény Typ Velikast

drivers 16.06.2020 11:34 Sloika saubord Arduino IDE nebude ukladat dodate¢né
i e S soubory kamsi do Vaseho uZivatelského
s eoazi T sl oot profilu, ale pravé do této slozky. To
lib 16.06.202011:44 Slozka soubord ’
o 16062060 1144 SRR Vam umozni nahrat toto prostiedi
portable 24,08.2020 1:31 Slozka soubord wr . v v
& Daturn wytvafeni: 24,08,2020 1:27 Slazka soubord l’laprlklad na FlaSh DlSk a prenaset hO
ot ey | S5 5, o kg ek s | mezi riznymi pocitaci a mit v§echny
@ arduino exe . '12"0)/6_."’5 Exijizz‘ﬂg/ Liplikace TrkE Vaée projekty Sta’le uloiené jen na
=] arduino.4).ini 16.06.2020 11:44 Mastaveni konfigu... 1kE .
© arduino_debug.exe 16.06.2020 11:44 Aplikace EOLE tomto FIaSh DISkU.
£ arduino_debug.l4j.ini 16.06.2020 11:44 Hastaveni konfigu.. 1k . . v v
[ arduino-builder.exe 160620201144 plikace 18137 kB Jakmile Jc slozka portable vytvorena,
% libush0.dil 16.08,2020 11:44 Roztifeni aplikace 43 kB 2 1 1
% msvep100.dIl 16.06.2020 11:44 Roziiteni aplikace 412 kB muZ'eme SpuStlt Ardulno IDE S(?ubo.l:em
) msver100.dil 16.06.2020 11,44 Rozitens aplikace 753 kB arduino.exe. Predpokladam, 7e Jste Jiz
=| revisions.txt 16.06.2020 1144 Textowy dokument kB v . v . v
| wrapper-manifestam| 16.08,2020 11:44 Dokurnent ve for... TkB Ilekdy ArdUIHO IDE pOUZlVall, takZe

doporucuji nejprve aktualizovat
vSechny definice desek a knihoven. Jakmile jsou vSechny aktualizace hotové, piejdeme na
kartu Vlastnosti (Soubor/ Vlastnosti), kde si miizeme naptiklad zapnout zobrazeni ¢isla radka
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programu, zobrazeni podrobnéjSiho vypisu pii nahravani projektu a to nejdiilezitéjsi, do radku
Spravce dalSich desek URL: zadame nasledujici odkaz:
https://mcudude.qgithub.io/MightyCore/package_ MCUdude MightyCore_index.json

Stejné jako na nésledujicim obrazku.

MNastaveni sy

UmistEni projekkl:

sketchbook Prahlizet
Jazvk editoru: Swysterm Default w | DwwEaduje restart programu Arduing)
welikast Fontu editoru: 12
Rozhrani vah: Automaticky | 100 5 % (vwwZaduje restart programu Srduina)
Tlokiss Wechozi motiv - | (wyZaduje restart programu Arduino)
Zabrazit vice informaci wistupu béhem: [] kompilac
Varovani prekladade: Fadny
q [] Zapnaout Code Falding
CrvEFit kod po nahrati [] Pouit externi editor
PFi startu wyhledat nové verze UlaZit v okamnZiky verifikace nebo nahrawani

[] Use accessibility Features

Spravee dalsich desek URL; |https:/fmcudude. github.io/MightyCore/package_MCUdude_MightyCore_index. json E

Dalai wolby mohou byt ménény pfimo + SO0

[yArduino-1.8.13_MightyCore-Portable\portable\preferences. txt
{editujte pouze kdyZ program Arduino neni spustén)IDE prelozil: Z2denko Sekerak
[8]9 Skarno
Vse potvrdime OK.
Nyni pfejdeme na Nastroje/Vyvojova deska a klikneme na ManaZér desek...

sTathl FOATIG WWED Pl

_aug2s i 1813

Soubor Ugravy Projd

Nutomaticke formatoyan’ Ctrl+T

o

Archivuj projekt

IWanazér Desek..,

sketch_aug2ha Uprav kédovani a znovu nahraj

1 woid setup() { Spravovat knihovry... Ctrl +Shift+
2 A4 put your s
3

4}

5

& woid loopi() {
7 A4 put your
g
9

®  Arduino ¥in

Arduino Uno

Seriowy maonitor Ctrl +5Shif

Seviovy Ploter

Arduino Duemilanove or Diecimila

Arduino Manao
Arduing Mega or Mega 2560
Arduing Mega ADK

'
Ziskat informace o Desce Arduino Leanardo
Arduino Leonardo ETH

Programitor _ ;
Arduino Micra

Wypilit zavadéc .
Arduine Esplora

Otevfte se nova karta, kde miizeme zpravovat (instalovat, aktualizovat nebo odinstalovat)
podporu jednotlivych desek nebo presnéni mikropocitact. V poli Typ vybereme Vsechno a
do pole hledani hned vedle napiSeme MightyCore. Automaticky bude vyhledan balicek
obsahujici nami preferované mikropocitace. Nyni jiz staci kliknout na tlacitko Instalace a
pockat az se vSe stahne a nainstaluje.

Ukazka jak to mé vypadat je opé€t na nasledujicim obrazku.


https://mcudude.github.io/MightyCore/package_MCUdude_MightyCore_index.json

& pdanazér Desek

vp | YSechno ~ | MightyCore

by MCUdude
Cesky zahrnuté v tarmto baliku:
ATrnegalZ84/P, ATrmegabdd/P/PAS A, ATrnega324R/PASAYPE, ATrmegaledP/Pafa, A n 22 ATrnegals, ATrmegas53s.

Cnline Help
Mare Infao

Zawit

Nasledné klikneme na Zavrit.
Nyni se nam jiz v Nastroje/Vyvojova deska objevila dalsi polozka MightyCore, kterou kdyz
rozklikneme jiz vidime vSechny podporované mikropocitace.

L3

o0 sketch_augZ5a | Arduing 1,813 X Mazew Podtitul  ZdOrazné.. —
Soubor Upravy Projekt MNastroje Mépovéda Iy
Automatické formatovani Crl+T 13 1 14 1 <15 0 1 s e |07 e
Archivuj projekt
sketch_aug2sa Uprav kédovini a znovu nahraj
1 woid setup() | Spravovat knihovny... Ctrl +Shift+| ~
2 f/ put your S Seriovy monitor Ctrl +Shift +vi
4 Sériovy Ploter Ctrl+5Shift+L
2 void loop() { WiFi10 S WiFiNIMNA Firmweare Updater
; // put your my Vyvojovd deska: "Arduino Yin" ; Manazér Desek..,
a3 Part : Arduino AYR Boards  *
Ziskat informace o Desce MightyCore : ATmegal2sd
Fragramator * ATmegatld
Vypilit zavadae ATmegai2d
ATmegaled
ATmega3?
ATmegalt
ATmegadsis

Vybereme tedy mikropocitac, jenZ madme osazen v Sakulno NANO (nejspis tedy
ATmegab44).

Nastaveni pojistek a nahrani Bootloaderu:

Jakmile mame doinstalovanu podporu MightyCore, je nutné nastavit spravné parametry a
nahrat do mikropocitace bootloader. A to i v piipadé, ze bychom bootloader nehodlali
pouzivat. V. moment¢, kdyz date nahrat bootloader jsou soucasné nastaveny i pojistky. Proto
pii prvni inicializaci mikropocitace ho musime vzdy nahrat.



Opét si tedy rozklikneme nabidku Nastroje, kde mame od minula vybran mikropocitac
ATmega644 a nastavime parametry, jenz jsou na nasledujicim obrazku.

Nastroje Mipovida .. Clock: Zde by mélo byt jiz piednastaveno na
Automatické formitovani Carl+T External 16MHz. V Sakulnu je taktéZ pouzit
Archivy projekt krystal 16MHz, takze tuto polozku mame dobfte a

Uprav kédovini a znovu nahraj

muzeme se posunout k dalsi. Nicméné pokud si

Spravovat knihovny... Ctrl+5hift +1 v . 1, v

S _ tuto polozku rozklikneme vidime vSechny
Seriovy maonitor Ctrl +Shift+M , . o, o ... ,
Sériay Plater clssnins.  POdporované varianty oscilatort a jejich frekvenci.

Pro blizsi informace doporucuji prostudovat
dokumentaci k MightyCore.

BOD: Touto polozkou se nastavuje minimalni
napéti mikropocitace, nez se fizen¢ vypne (Brown
out detection). Kazda ¢ast mikropocitace vyzaduje
néjaké minimalni napéti, aby mohla spravné
pracovat. Pokud pak napéajeci napéti klesne pod
tuto hodnotu, mlize dojit k nestabilité. V naprosté

WiFi101 / WiFiMIMNA Firrmware Updater

Yywojovd deska: "ATmegabdd"
Clock: "External 16 Hz"
BaD: "BOD 2.7y"

Compiler LTO: "Enabled”
Variant: "644P f 644PA"
Pinout: "Standard pinout"
Bootloader; "Yes {UARTH"

W W W W W e aw

Part: "COM3" veétsing vystacime s nastavenim, jez je defaultni a
Ziskat infarmace o Desce to 2,7V. Opét pro vice informaci si prostudujte
Pragramitor; "Arduine as ISP (Mighty Care)” , 1dealn¢ datasheet daného mikropocitace.

Vypilit zavadeé Compiler LTO: Zde doporucuji pfepnout na

Enabled, coz mize nékdy docela vyznamné zmensit velikost obsazené paméti mikropocitace.
Nicméné¢ aby tato funkce fungovala je nutné vyvojové prostiedi Arduino IDE ve verzi 1.6.11
nebo novéjsi. Na starSich verzich zapnuti této volby vrati chybové hlaseni pii kompilaci.
Variant: Zde je nutné vybrat pfesnou variantu pouzitého mikropocitace. Toto oznaceni je
piimo na pouzdfe soucastky. Naptiklad v pouzitém prototypu Sakulno NANO 644 je pouzit
mikropocita¢ ATmega644PA. Pokud zadate Spatnou variantu, tak pfi nahravani firmware
nebo bootloaderu obdrzite chybové hlaSeni, Ze nesouhlasi signatura (ID) ptipojeného Cipu.
Pinout: Ja pouzivam Standard pinout, ale mizete pouZzit néktery jiny. Toto nastaveni je
velice dulezité pokud pouzivate pti definovani hardware ve Vasem projektu pouze ¢isla.
Typicky, naptiklad vyvod mikropocitace, jeZ je bézné u Arduino desek vyveden na
signalizaéni LED (D13). Zapis v programu pak muze byt naptiklad takovito: const int ledPin
= 13; Zde prave ta 13ka urcuje, o jaky vyvod mikropocitac jde. JenZe definice jen Cisla 13 je
naprosto nic nefikajici z pohledu mikropocitace. Proto musi vyvojové prostiedi spravné
pfifadit pti kompilaci danému ¢islu spravny vyvod mikropocitace. Z toho diivodu existuje
tabulka pinout, ktera fika ktery vyvod mikropocita¢e ma jaké ¢islo. MightyCore umoznuje
definovat dany vyvod mikropocitace i jeho skutecnym jménem. Naptiklad PIN_PBO
odpovida v Standard pinoutu ¢islu 0. Nicmén¢ napiiklad v Bobuino pinoutu je to ¢islo 4.
Bootloader: Tato polozka nastavuje, zda bude soucasné s pojistkami do mikropocitace
nahran i bootloader, ktery umoziuje nasledné nahrani firmware pomoci USB nebo zvoleného
portu UART bez pouZiti programatoru. V piipadé Sakulna NANO je nutné nastavit tuto volbu
na Yes (UARTO). Je to z toho diivodu, ze USB/TTL pievodnik je fyzicky pfipojen praveé

k portu UARTO. Pokud bychom bootloader nehodlaly pouzivat s tim, ze budeme do
mikropocitace nahravat program pouze programatorem, zadame volbu No Bootloader.

V takovém piipad¢ se do mikropocitace nahraje pouze konfigurace pojistek.

Port: Tak toto jiz vSichni jist¢ znate. Zde se nastavuje ComPort, kterym Vase PC komunikuje
s deskou Sakulno NANO. Nicméné nyni, kdyZ délame prvni inicializaci mikropoditace se
nastaveni tohoto portu tyka pripojeného ISP programatoru, nikoli desky Sakulno
NANO.


https://github.com/MCUdude/MightyCore

Vybér programatoru ISP:
Timto plynule pfechazime k volbé programatoru, kterym nahrajeme do mikropocitace
bootloader a nastaveni pojistek. Ja s oblibou
pouzivam desku Arduino NANO, které jsem
ptehral bootloaderem od desky UNO a
nasledn¢ do néj nahral firmware z nabidky
Soubor/Priklady/ArduinolSP. Tim se
Z bézné desky Arduino stane programator.
To pro¢ jsem piehraval bootloader z desky
UNO do NANO je proto, ze pokud jsem m¢l
o Vv desce bootloader od desky NANO nechtél
‘o » B mi potom firmware ArduinolSP fungovat
S T spravné. Takze asi doporucuji, si
T Avdinolsp (| wanew T programator vyrobit piimo z desky UNO. To
22 |vota secup() ¢ » — jak se pak propoji deska UNO s deskou
| /¢ imiriakie The I POEEMENEE ’ Sakulno NANO (konektor JP3) je popsano
ptimo ve firmware ArduinolSP. Normalné propojite vyvody MOSI, MISO, SCK, 5V a GND
Z desky UNO na Sakulno NANO + Reset na desce Sakulno NANO pfipojite na pin D10 na
desce UNO. Pokud i ptesto nevite, zkuste YouTube, kde je téchto navodu jak udélat
Z Arduina UNO ISP programétor asi miliarda.
Nicmén¢, samoziejmée pokud mate néjaky jiny podporovany programator, mizete pouzit ten.
Ja to vSak pro jednoduchost popiSu za pouziti programatoru Arduino as ISP.
Vybereme tedy:
Programator: Arduino as ISP(MightyCore). A pokud mate programator propojen s deskou
Sakulno NANO a soucasné programator pripojen k PC, vybereme v Arduino IDE dany
ComPort VaSeho ISP programatoru a mizeme kliknout na posledni polozku Vypalit
Zavadé€. Pokud je vse v poradku, béhem nékolika vtefin je do nového mikropocitace v desce
Sakulno NANO nahran bootloader véetné konfigurace pojistek. To, ze v§e prob&hlo spravné,
vidime ve stavovém hlaSeni vyvojového prostiedi a souc¢asné by se méla na desce Sakulno
NANO rozblikat LED1.

© Button | Arduino 1,813

Oteviit...
Oteviit Pred

ekt
Piklady

Ulegit Ctrl+5
Uledit jake... Ctrl +5hift+5

Pieddefinovane piklady
01.Basics

02.Digital

03.Analog

M. Communication
05.Control

v v v v v

Nastaveni stranky Ctrl +5Shift+P
Tisk Ctrl +P

Wlastnosti Ctrl +Comma 08.5trings

Ukonéit Ctrl +0
A T

=7
30 int buttondtate = 0;

Piiklady pro aee T

Ukdzka stavového hldseni po uspésném nahrani bootloaderu.

.....

programovat pouze za pomoci piipojeného USB kabelu.



Jednotlivé pinouty:

MightyCore TQFP44 Standard pinout

A ATmega8535/16/32 only
ATmega164/324/644/1284 only
* ATmegai284 only

http://github.com/MCUdude/MightyCore
Tento pinout v plném rozliseni najdete v elektronické dokumentaci.




MightyCore TQFP44 Bobuino pinout

A ATmega8535/16/32 only
ATmega164/324/644/1284 only
* ATmegai284 only

http://github.com/MCUdude/MightyCore

Tento pinout v plném rozliseni najdete v elektronické dokumentaci.
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MightyCore TQFP44 Sanguino pinout

A ATmega8535/16/32 only
ATmega164/324/644/1284 only
* ATmegai284 only

http://github.com/MCUdude/MightyCore

Tento pinout v plném rozliseni najdete v elektronické dokumentaci.
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Pouziti Xloaderu:

Program Xloader slouzi primarné k nahrani firmware ve formatu HEX (tedy jiz

¥load.., —

Hesx file

Dy _CLOUD_MSynologyDrived| | ... |
Device

|Sakuln|:| MANDIAT megaGd4P /P, |
COM port Baud rate

|COMS | [115200 |

Upload About

zkompilovaného) do desek Arduino. Bohuzel v defaultni
konfiguraci nepodporuje nadmi pouzity mikropocitac
ATmega644PA. Ovsem je celkem snadné do ného ptidat
tuto podporu. Takze jsem do seznamu podporovanych
desek piidal i Sakulno NANO a to hned ve dvou
variantach liSicich se pouzitym mikropocitacem. Prvni
varianta by m¢la podporovat mikropocitace ATmega644 a
644A. Druha pak varianty ATmega644P a PA.

TakZe tento program s Upravenymi deskami Sakulno
NANO najdete v elektronické dokumentaci. Ja ho
pouzivam celkem rad pro jeho jednoduchost, hlavné u
projektl, kde pottebuji moznost uzivatelského updatu

firmware v ptipad¢, ze vydam novéjsi verzi. Timto programkem dokaze pak firmware
v daném zafizeni aktualizovat 1 béZny uzivatel bez toho, aby musel firmware slozité

kompilovat.

ResSeni problémii:

Pti uvadéni do provozu mize nastat nespocet problémi, a proto bych tu n€které chtél zminit.

1. Problém s resetem procesoru pii nahravani firmware ptes USB. S timto problémem
jsem se setkal po zacatku, kdy jsem zacal pouzivat mikropocitace z MightyCore. Ja
v mych konstrukcich pouzivam vétSinou USB/TTL pievodnich CH340G, ktery
provadi reset pomoci vyvodu DTR. Tento vyvod je v béZném provozu ve stavu H.

V momenté, kdy dochazi k uploadu firmware, ptejde do stavu L. Bohuzel v tomto
stavu je po celou dobu uploadu. To by vsak celou dobu drzelo mikropocita¢ v resetu
(vypnutém stavu). Proto se zafazuje mezi vyvod DTR a Reset programované
soucastky (mikropocitace) kondenzator, vétsSinou s hodnotou 100nF. To zpisobi pouze
kratky pfechod resetu mikropocitace do stavu L, aby mohl byt spustén bootloader,
ktery nasledné aktualizuje novy firmware. Jak se ukazalo, tak tato hodnota je pro
pouziti s mikropocitaci ATmega644 a ATmegal284 (jiné jsem dosud netestoval)
nedostacujici. Pfi testech jsem zjistil, Ze kapacita kondenzatoru musi byt minimalné
220nF, ale idealn€ 330nF. Proto jsem ve finale pouzil tento (ve schématu je to C8)
kondenzator s kapacitou 1uF. Pouzivam b&zny keramicky kondenzator v pouzdie
SMD1206 s maximalnim napétim 25V.

2. PFi prvni inicializaci mikropocitace (nahrani bootloaderu a konfigurace pojistek)
obdrzime hlasSeni, Ze pripojena soucastka ma Spatné ID. Toto je celkem bézny
problém. At uZz pfi nahravani bootloaderu nebo nésledné jiz firmware se totiz vzdy
pied samotnym uploadem zkontroluje, zda pfipojend soucastka (mikropocitac)
odpovida soucastce, pro kterou byl firmware zkompilovan (pokud ho nahravame pres
Arduino IDE). No, a pokud nesouhlasi predpokladané ID s ID piectenym
Z programované soucastky, upload se nezdati. Toto miiZe mit nejcastéji 3 piiciny. Bud’
je nastavena v Arduino IDE $patna soucastka (typicky tieba misto ATmega644PA je
nastaveno ATmega644) nez je skutecné ta pripojena. V takovém piipad¢ je potieba
zkontrolovat a nastavit spravnou soucastku. Druhou moznosti je, ze ID piectené
Z programované soucastky je zcela neplatné, nebo patii zcela jiné soucastce. Zde je uz
potieba zbystfit, protoze toto uz miize byt celkem zasadni problém, ktery mize mit
hned nékolik pfi¢in. V prvni fad¢ je nutné zkontrolovat vesSkerou kabeldz, zda vSe
spravné prevadi a soucasné zkontrolovat, Ze napéti programované soucastky je po
celou dobu v provoznim rozsahu. V ptipadé, ze je vSe napajeno jen z USB pocitace a
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to tfeba pies delsi kabel nevalné kvality, mtize na ném byt celkem zasadni tibytek
napéti (klidn€ 2-3V) coz zpusobi nestabilitu programované soucastky. Proto pokud
mate tento problém, pfipojte jesté néjaké externi napajeci napéti. To ve vétSiné
piipadi vyiesi vétSinu problémi. No a posledni tfeti moznosti je, Ze programovana
soucastka vubec nevraci zadné ID (respektive vidime samé nuly). Pokud to nema
piicinu v nedostatecném napajenti, je nejspise zapojena spatné kabelaz a proto nemohla
byt navazana komunikace s programovanou soucastkou.

Seznam pouzitych komponent:

Part Value Device Package

C1 22pF C-EUC1206 C1206

C2 22pF C-EUC1206 C1206

C3 22pF C-EUC1206 C1206

C4 22pF C-EUC1206 C1206

C5 100nF C-EUC1206 C1206

Cé6 100nF C-EUC1206 C1206

C7 100nF C-EUC1206 C1206

C8 1uF/25V C-EUC1206 C1206

C9 100nF C-EUC1206 C1206

C10 100nF C-EUC1206 C1206

Cl1 10uF/10V C-EUC1206 C1206

C12 47uF/16V C-EUC1206 C1206

CN1 10033526-n3212mlif/ USBMINIB USB-MINIB

D1 IN4148W-LIT DIODE_SOD-123FL SOD-123FL

D2 5V6 ZENER-DIODESOD80C SOD80C

D3 US1M-TP DIODE-DO214AC DO214AC

F1 0ZCJO050FF2G PTCFUSE-1206 R1206

IC1 ATMEGAG644PA  ATMEGAG644 TQFP44

JP1 Kolikova lista 1x20 PINHD-1X20-BIG 1X20-BIG

JP2 Kolikova lista 1x20 PINHD-1X20-BIG 1X20-BIG

JP3 Kolikova lista 2x4 ~ PINHD-2X4 2X04

LED1 Green LEDCHIPLED_1206 CHIPLED_1206
LED?2 Yellow LEDCHIPLED 1206 CHIPLED_1206
LED3 Red LEDCHIPLED_1206 CHIPLED_1206
Q1 16MHz CRYSTALSMA49 SM49

Q2 12MHz CRYSTALSM49 SM49

Q3 FDN340P SMD-MOSFET-P (SOT-23) SOT-23
Q4 FDN340P SMD-MOSFET-P (SOT-23) SOT-23
R1 10K R-EU_R1206 R1206

R2 1K R-EU_R1206 R1206

R3 10R R-EU_R1206 R1206

R4 1K R-EU_R1206 R1206

R5 4K7 R-EU_R1206 R1206

R6 1K R-EU_R1206 R1206

R7 1K R-EU_R1206 R1206

R8 330R R-EU_R1206 R1206

R9 330R R-EU_R1206 R1206

SW1 1301.9314 SPST_TACT-EVQQ2 SPST

Usl CH340G SOIC16

Ul LM1117IMP-5.0 V_REG _LM111750T223 SOT223
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Zavéreéné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpovédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, ktera mize vzniknout pouzitim této konstrukce. Veskerou odpoveédnost piebira
provozovatel zafizeni.

Co znamena (EA / FINAL) v nadpisu konstrukce:

Jde o zkratku Early Access neboli pfedbézny piistup. VéEtSina mych projektt zacina fazi
predbéZného pristupu, kdy je dana konstrukce uvolnéna (zvetejnéna), ale stale nejde o
finalni provedeni. N¢které funkce nemusi byt jesté integrovany, piipadné se v konstrukci
mohou vyskytovat chyby. Nicméné jiz jde o pouzitelnou konstrukei, kterd se dale vyviji a
zdokonaluje. V moment¢, kdy uznam, Ze je jiz vSe funk¢ni a odladéné, prechazi konstrukce
do Finalni faze (oznaceno jako FINAL). Pfedem upozoriiuji, ze konstrukce zvetejnéné

v rezimu EA nemusi nikdy ptejit do verze FINAL a nelze reklamovat jejich funkcionalitu.
Tim, Ze si tuto konstrukci poridite, ziroven stvrzujete, Ze jste seznameni s aktualni
funkcionalitou a pFipadnymi chybami, jeZ mizZe konstrukce obsahovat a akceptujete je.

Technicka podpora:

Veskera podpora pro tuto konstrukei je feSena vyhradné formou diskuse. Proto pokud mate
jakykoli dotaz tykajici se této konstrukce, obracejte se do fora:
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=48
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=1184

Donate (prispévek/dar):

Pokud Vam tento manual pomohl, zvazte moznost prispévku libovolné ¢astky. Prave diky
tieba Vasemu piispévku bude moci vzniknout néjaky dalsi manual nebo cela konstrukce.
Prispét je mozno na bankovni ucet: 670100-2208863541/6210

Nebo na PayPal: SakulRaider@seznam.cz

Zajimavé odkazy:

Mij Patreon - https://www.patreon.com/sakul

Sakul WORLD - https://www.sakul.cz/

Sakul Forum - https://forum.sakul.cz/

Digispark: Malé Arduino - https://www.sakul.cz/digispark-male-arduino/n
GRBL Board - https://www.sakul.cz/grbl-board/n

Stopky pro hasice - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n
Stopky pro hasice v1.5 SMD - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-smd/n/
GPS hodiny - https://www.sakul.cz/gps-hodiny-v2-pe2-2015/n

Pocitadlo YouTube odbératelt - https://www.patreon.com/posts/36304881
Velky displej nejen pro stopky - https://www.sakul.cz/velky-displej-nejen-pro-stopky/n
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