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Technické specifikace:

PCB B-0100

Napdjeci napéti 12-30V DC (na polarité zalezi: stfedni kolik +)
Jisténi Auto pojistka v patici az 10A

Proud vietena DCaz7A

Ovladani chlazeni Pomoci relé (max 2A a 30V kontaktem)

Pocet drivert 3+1 (X,Y,Z + jeden konfigurovatelny)
Konektivita USB, Bluetooth, WIFI (USB ma nejvyssi prioritu)
Probe sonda Opticky oddélena, HW konfigurovatelna

Pouzity mikropocitac ATMEGA328P-AU

Pouzity firmware GRBL v1.1 nebo nov¢jsi

Tato konstrukce vychazi primarné z mé piedchozi verze Sakul GRBL Board v1.0 a
samoziejmé z doporuc¢eného zapojeni. V této nové verzi byly odstranény néjaké chyby, jez se
vyskytly u pfedchozi varianty, a samoziejmé bylo doplnéno hned n¢kolik zajimavych funkeci.
Hlavni zménou je doplnéni ¢tvrtého driveru, ktery je mozno namapovat paralelné k n¢jaké
ose. To je vhodné v nékterych piipadech, pokud je na CNC stroji néktera osa pohanéna hned
dvéma motory. V takovém piipadé mize mit kazdy motor sviij vlastni driver. Déle byla
roz§ifena konektivita, kdy ke stavajicimu USB a Bluetooth byla pfidana moznost WIFI
piipojeni. Pfi¢emz, pokud je deska piipojena ptes USB ostatni konektivity nefunguji. Taktéz
bylo doplnéno relé pro ovladani vodniho chlazeni a byl piepracovan vstup pro Probe sondu,




kterd je nyni opticky oddélena a je mozno tento vstup HW konfigurovat bez nutnosti zdsahu
do firmware.

Schéma zapojeni:
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Schéma v plném rozliseni najdete v elektronické dokumentaci.

Popis zapojeni:

Zakladem celého zapojeni je mikropocitac ATMEGA328P-AU ve kterém je nahran firmware
GRBL v1.1 nebo nov¢jsi. Dale zde najdeme ¢tyti patice pro drivery krokovych motora
(OSA-X, OSA-Y, OSA-Z a OSA-A). Osy X,Y a Z jsou pfimo fizeny mikropocitacem IC1 a
OSA-A muze byt pomoci jumper spojek sparovana s nékterou zékladni osou. K tomu slouzi
jumper listy STEP a DIR. Kazdy driver ma jesté dalsi jumper liStu pro nastaveni
mikrokrokovani JP2-JP6. Vystupy pro pfipojeni motorti jsou fesSeny pomoci dvouiadych
jumper list MOT-X az MOT-A. Dvojité jsou z toho diivodu, aby bylo mozno pfipojit ke
kazdému driveru dva motory paralelné.

Komunikace je feSena pies USB konektor X1, za kterym nésleduje pievodnik komunikace
zalozeny na ¢ipu CH340G. Pouzit 1ze bez Uprav i variantu CH340C, kterd ma integrovany
oscilator a tak by nebylo nutné osazovat krystal Y1 a kondenzatory C4 a 5. Z ptevodniku je
soucasn¢ vyveden pres kondenzator C2 resetovaci signal pro mikropocita¢ (pouziva se pfti
aktualizaci firmware). Nicméné¢ tento resetovaci signal je jeSté veden ptes jumper spojku JP1,
ktera pokud neni osazena, nelze mikropocita¢ vzdalené resetovat. Jde o bezpecnostni funkci,
ktera zabranuje resetu desky v bézném provozu napftiklad pfi ptipojeni USB kabelu nebo
spusténi ovladaciho software. A samoziejmé nechténému prehrani firmware. Reset
mikropocitace je v§ak mozno vyvolat kdykoli stiskem tlac¢itka S1.

Dalsim komunika¢nim rozhranim je konektor pro ptipojeni Bluetooth modulu HC-06 nebo
HC-05. Tento konektor je dale sdilen s konektorem pro ptipojeni WIFI modulu ESP-01. Do
desky neni mozno diky jejich vzajemnému umisténi vliozit WIFI a BT soucasn¢, vzdy mize
byt vloZen jen jeden. Za zminku stoji jesté obvody napdjeni, které jsou tvofeny vstupnim
konektorem US2 nebo svorkou X3.1 a 3.2. Odtud je napéti vedeno pies pojistku (mala
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automobilova az 10A) do DC/DC ménice DC1. Tento méni¢ upravi vstupni napéti na 12V.
Zde je dobré pouzit n¢jakou variantu, ktera nema ochranu podpéti na vstupu. Samoziejme to
plati pouze, pokud pouzivate vstupni napajeci napéti 15V a mensi (typicky 12V). V takovém
piipadé by nebylo nutné ho viibec osazovat a jen by se proklemoval vstup s vystupem. Pfi
pouziti vyssiho napéti jak 15V jiz tento méni¢ musi byt pouzit vzdy. Z 12V vétve je napajeno
Rel¢ K1, které ovlada vodni chlazeni. Zde je nutné upozornit na fakt, Ze kontakty tohoto
relé nesmi spinat napéti vétsi jak DC30V. Proud kontaktem je pak dan konkrétnim typem
pouzitého relé a to vétSinou 2A nebo 10A. Dale je z této vétve napajena Probe sonda a dalsi
stabilizator IC2. Ten stabilizuje napé€ti na 5V pro napdjeni mikropocitace a ovladaciho napéti
drivert. Poslednim stupném je pak stabilizator IC3 stabilizujici napéti na 3,3V pro WIFI
modul. Zde opét plati, ze pokud by jste WIFI modul nepouzivali, neni nutné ho osazovat.
Déle jsou ve schématu jen konektory, které si podrobné popiSeme pozdéji.

Schéma osazeni:
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Postup osazeni:

Pti osazovani doporucuji postupovat od nejmensich soucastek v provedeni SMD a na konec
osadit THT komponenty. Velky pozor si dejte na nechténé miistky a zapomenuté nezapdjené
vyvody. Pii nasledném ozivovani to zptisobuje nemalé komplikace. Dutinkovou liStu pro
osazeni driverti osazuji v kuse, stejné tak i kolikovou listu JP8 a JP9.

Seznam pouzitych komponent:

BLUETOOTH HC-06 PINHD-1X4
C1 8x 100nF C-EUCI1206
C2 100nF C-EUCI1206
C3 100nF C-EUCI1206



C4
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D4
DC1
DIR
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IC2
IC3
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LEDI1 2x
LED2
LED3
LED4
LED5
MOT-A
MOT-X
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Vyznam zapojeni jednotlivych konektorii:

12C

BLUETOOTH
1
2
3
4

- Pfipojeni I12C komunikace (bézné se nepouziva)

- Pfipojeni BT modulu HC-05 nebo HC-06
+5V

GND

TX kanal na BT modulu

RX kanal na BT modulu

Tento modul je nutno pied jeho pouZzitim v této konstrukci nakonfigurovat. Podrobny popis
konfigurace najdete v odkazech na konci tohoto manuélu.

JP1
JP1-Neosazen
JP1-Osazen

JP2,3,4,5,6

- Umoziuje zapnuti vzdaleného resetu mikropocitace
Vzdéleny reset neni mozny
Vzdaleny reset je mozny

- Nastaveni mikrokrokovani pouzitého driveru

Zapojeni je jasné ze schématu. Konkrétni nastaveni mikrokrokii se odviji od pouzitého
driveru. Pro dalsi info si prostudujte datasheet driveru jez pouZzivate.

JP7

JP8
JP8-1/2
JP8-3/4
JP8-5/6
JP8-7/8
JP8-9/10
JP8-11/12
JP8-13/14
JP8-15/16
JP8-17/18
JP8-19/20

- Nema vibec zadnou funkci (netieba osazovat)

- Pfipojeni externich ovladacich prvki
Koncovy spina¢ osy X (min)
Koncovy spinac osy X (max)
Koncovy spinac osy Y (min)
Koncovy spinac€ osy Y (max)
Koncovy spina¢ osy Z (min)
Koncovy spinac osy Z (max)
Signal z Probe sondy (¢idla)
Vstup (tlacitko) ABORT
Vstup (tlac¢itko) HOLD
Vstup (tlacitko) START

Zde plati, Ze licha ¢isla jsou aktivni vstupy pfimo spojené s mikropoc¢itacem a suda ¢isla jsou

vzdy GND.

JP9
JP9-1
JP9-2
JP9-3
JP9-4
JP9-5
JP9-6
JP9-7
JP9-8
JP9-9
JP9-10
JP9-11
JP9-12
JP9-13
JP9-14

- Pfipojeni vystupti
DIR-X

DIR-Z

STEP-X

STEP-Z
STEPPER Enable
STEPPER Enable
GND

GND

DIR-Y

GND

STEP-Y

+12V

STEPPER Enable
COOLANT



JP9-15 GND

JP9-16 GND

JP9-17 GND

JP9-18 GND

JP9-19 SPINDLE

JP9-20 SPINDLE DIR

JP10 - Volba ovladaciho napéti pro chlazeni na konektoru J1
JP10-1/2 Volba 12V

JP10-2/3 Volba 24V

Tyto napéti samoziejme zavisi na vstupnim napéti a plati pro konektor J1.
JP11-Osazen - Pfipojeni +12V na Anodu optoclenu OK1
JP12-Osazen - Pfipojeni GND na Katodu optoclenu OK1

X2 - Svorkovnice s pfepinacim kontaktem relé K1
X2-1/2 Spinaci kontakt (NO)

X2-2/3 Rozpinaci kontakt (NC)

X3 - Svorkovnice napdjeni a vystupu na vieteno
X3-1 Vstup napajeni +24V (12-30V)

X3-2 GND Napéjeni

X3-3 Vystup napéjeni vietene +24V (12-30V)

X3-4 Spinany GND Vfetena

X4 - Svorkovnice pro ptipojeni Probe sondy (¢idla)
X4-1 +12V

X4-2 Anoda optoc¢lenu OK1

X4-3 Katoda optoclenu OK 1

X4-4 GND

ISP - Konektor pro pfipojeni programatoru

Pinl MISO

Pin2 +5V

Pin2 SCK

Pin4 MOSI

Pin5 RESET

Pin6 GND

Pin7 TXD

Pin8 RXD

STEP - Jumper lista pro volbu signdlu STEP do driveru A
1/2 STEP-X

3/4 STEP-Y

5/6 STEP-Z

DIR - Jumper lista pro volbu signalu DIR do driveru A
172 DIR-X

3/4 DIR-Y



5/6 DIR-Z

MOT-X,Y,Z,A - Pfipojeni motoru osy X,Y,Z nebo A

172 2B

3/4 2A

5/6 1A

7/8 2A

US2 - Nap4jeci konektor (stfedni kolik je +, plast’ je GND)

J1 - Vystup pro ovladani chlazeni

J1-P1 +12V nebo +24V dle konfigurace JP10

J1-P2 Spinany GND

Maximalni zatizeni tohoto vystupu je cca 100mA.

J2 - Vykonovy vystup pro ovladani Vietena nebo Laseru (12V)
J2-P1 +12V

J2-P2 Spinany GND

Maximalni zatiZeni tohoto vystupu je cca 600mA.

J3 - Vykonovy vystup pro ovladani Vietena nebo Laseru (12V)
J3-P1 +24V

J3-P2 Spinany GND

Maximalni zatizeni tohoto vystupu je cca 2A.

J4 - TTL vystup pro ovladani Vietena nebo Laseru (5V-PWM)
J4-P1 Ovladany +5V (TTL-PWM)

J4-P2 GND

J5 Vystup napéti 12V

J5-P1 +12V

J5-P2 GND

Maximalni zatiZeni tohoto vystupu je cca 600mA.

J6 Vystup napéti 24V

J6-P1 +24V

J6-P2 GND

Maximalni zatizeni tohoto vystupu je cca 2A.

J7 Vystup napéti 3,3V
J7-P1 +3,3V
J7-P2 GND

Maximalni zatiZeni tohoto vystupu je cca 100mA.

Vyznam jednotlivych LED diod:

LED1 cervena - Signalizace komunikace pies WIFI modul
LED2 zelena - Signalizace napajeciho napéti SV
zluta - Signalizace spusténého Vietena nebo Laseru



LED4 cervena - Signalizace sepnuti Probe sondy
zluta - Signalizace sepnuti chlazeni

Zavérecné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpoveédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, kterd miize vzniknout pouzitim této konstrukce. Veskerou odpovédnost piebira
provozovatel zatizeni.

Co znamena (EA / FINAL) v nadpisu konstrukce:

Jde o zkratku Early Access neboli pfedbézny ptistup. VEtSina mych projektl zaciné fazi
prredbézného pristupu, kdy je dana konstrukce uvolnéna (zvetfejnéna), ale stale nejde o
findlni provedeni. Nékteré funkce nemusi byt jeste integrovany, ptipadné se v konstrukci
mohou vyskytovat chyby. Nicméné¢ jiz jde o pouzitelnou konstrukei, ktera se dale vyviji a
zdokonaluje. V momenté, kdy uznam, ze je jiz vSe funk¢ni a odladéné, prechdzi konstrukce
do Finalni faze (oznaceno jako FINAL). Pfedem upozoriiuji, Ze konstrukce zvetejnéné

v rezimu EA nemusi nikdy pfejit do verze FINAL a nelze reklamovat jejich funkcionalitu.
Tim, Ze si tuto konstrukci poridite, zaroven stvrzujete, Ze jste seznameni s aktualni
funkcionalitou a pripadnymi chybami, jeZ miiZe konstrukce obsahovat a akceptujete je.

Technicka podpora:

Veskera podpora pro tuto konstrukci je feSena vyhradné formou diskuse. Proto pokud mate
jakykoli dotaz tykajici se této konstrukce, obracejte se do fora:
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=48
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=1215

Patreon:

Rozhodl jsem se, Ze vSechny moje nové konstrukce (ale 1 staré), clanky, navody a dalsi tvorba
budou vzdy jako prvni zvetfejnény na mém Patreonu. Teprve az po n¢jakém Case piejdou na
web a jind umisténi. To davd mym fanouSklim moZznost mé podpoftit napiiklad zakoupenim
Clenstvi a tim mne motivovat k piidavani dalSiho obsahu. Zpoplatnény (trvale) budou jen
nekteré prispévky (konstrukce, ptipadné jejich ¢asti). VEtsina bude stale zdarma, nicméné
dostupné az za n&jaky cas.

Model publikace je takovy, Ze kazdy novy ptispévek (vétSinou konstrukce nebo navod) bude
zpoplatnén v néjakém Clenstvi. Tim bude exkluzivni pro vSechny platici ¢leny. Po né¢jakém
case piejde do bezplatného zvetejnéni, napiiklad na mém webu nebo diskusi.

Zajimavé odkazy:

Muj Patreon - https://www.patreon.com/sakul

Sakul WORLD - https://www.sakul.cz/

Sakul Foérum - https://forum.sakul.cz/

Stopky pro hasice - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n
Stopky pro hasice v1.5 SMD - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-smd/n/
GPS hodiny - https://www.sakul.cz/gps-hodiny-v2-pe2-2015/n

Pocitadlo YouTube odbératelti - https://www.patreon.com/posts/36304881
Velky displej nejen pro stopky - https://www.sakul.cz/velky-displej-nejen-pro-stopky/n
Bluetooh modul HC-05 - https://www.sakul.cz/bluetooth-hc-05/n

Bluetooh modul HC-06 - https://www.sakul.cz/bluetooth-hc-06/n

Sakul GRBL Board v1.0 - https://www.sakul.cz/grbl-board/n/




