7seg LED zobrazovac v1.6 150mm (FINAL)

Lukas$ Korinek — SakulRaider@seznam.cz — www.sakul.cz
Posledni aktualizace: 26.04.2020 — PCB: B-0029
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Tato konstrukce zobrazovaée prodélala v pribéhu let mnoho zmén a vylepseni. Slo vlastné o
muj zcela prvni navrh tohoto typu zobrazovace. V soucasné dob¢ jde tedy o aktudlni verzi jez
je ¢aste¢n¢ kompatibilni s nejnovéjs§imi moduly zobrazovaci, jako jsou dle znaceni PCB: B-
0056, B-0071, B-0072, B-0083 nebo zdroji B-0063 a B-0085. Nicmén¢ nesmi se s témito
zobrazovaci kombinovat na jedné sbérnici. Pti pouziti modult zdroji B-0063 a B-0085 se tyto
moduly musi spravné nastavit. Spravné nastaveni je popsano v dokumentaci k témto
modulim zdroji.

Technické specifikace:

Napéjeci napéti 12vIDC

Spotieba proudu az 500mA (dle pouzitych LED diod)
Komunikace UART 19,2/2,4kbps

Konfigurace Pomoci DIP Switche

Rozsah adres 0-15

Zobrazované znaky 16 znaku: ,,NIC*“ 0-9, -, L, P,E, U
PCB B-0029

Firmware aktualni verze 1.2

Princip funkce:

Jiz na zacéatku vyvoje byla tato konstrukce koncipovana jako modulova. To znamen4, Ze
pokud chcete naptiklad vytvofit displej o n€kolika znacich, potiebujete pro kazdy znak jeden
tento zobrazovac. To Vam umoziuje si vytvaiet libovolné sestavy displejii a to az do 14 (15)
zobrazovaci na jeden displej. Samoziejmosti je moznost vytvorit displej o 2 fadcich.
Jednotlivé zobrazovace jsou pak mezi sebou propojeny plochym kabelem, pies ktery jsou
napajeny a soucasn¢ tudy prichazi datova komunikace pro fizeni. VétSinou je pak tento
propojovaci kabel zakon¢en v modulu zdroje (B-0063 nebo B-0085), ktery se stara o
distribuci nap4jeni a pievadi datovou komunikaci z néjaké nadfazené aplikace. Touto
nadfazenou aplikaci mohou byt naptiklad Stopky pro hasice, GPS hodiny, Pocitadlo YouTube
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odbératelii, nebo ptimo PC a v ném spustény piislusny fidici program. Samoziejmé
konstrukci, které mohou pouzivat tento systém displeje je vice a taktéz neni problém si
vytvofit vlastni konstrukei na zékladé této dokumentace.

Ukazka celého displeje z téchto zobrazovacii zamontovaného v Krytu.

BN = £
=

Pohled dovnit krﬂ}tﬁa zadni cast displeje.

Kromé modulii samotnych zobrazovact a zdroje existuje 1 tieti modul Pifevodniku. Ten se u
starSich konstrukei, které jesté¢ nemély piimo vyvod pro fizeni externiho displeje pouzival pro
prevod signalt z interniho malého displeje. Tento modul pievodniku je tak mozno doplnit do
libovolné konstrukce pouzivajici 7mi segmentové zobrazovace se spolecnou ANODOU

v multiplexnim fizeni a to aZ do poctu 6ti zobrazovaci. Dokumentaci k tomuto prevodniku
najde napfiiklad u konstrukce Stopky nejen pro hasice v1.5 SMD nebo star$i THT variantu u
konstrukce Velky displej nejen pro stopky.

Ukazky napajecich moduli a modult ptevodniku nasledu;ji:
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Modul THT prevodniku Modul SMD prevodniku B-0052

Schéma zapojeni:
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Schéma zapojeni zobrazovace v1.6 (schéma v plném rozliseni je soucasti dokumentace Eagle).

Popis zapojeni:
Samotné zapojeni zobrazovace neni pfili$ slozité. Diky pouZzitému mikroprocesoru 1C3
PIC16F628A uz staci jen par soucastek kolem. Mame tu stabilizator napéti IC2 78105, jenz



stabilizuje napéti 12V na 5V pro napdjeni procesoru. Déle tu mame 1C1 ULN2004A, coZ je
tranzistorové pole, pro posileni proudového vystupu procesoru a spinani jednotlivych
segmentt (A-G) ve znaku. Tranzistorem Q1 spiname dvojtecky vyvedené na konektor SV1,
pokud je na displeji potfebujeme. No a posledni zajimavou soucastkou je S1, coz je
DIPSWITCH, pro volbu adresy zobrazovace, volbu pienosové rychlosti a poctu fadkt na
displeji. Rezistory R15-R18 slouzi jako PullUP na porty procesoru, které je nemaji
integrovang.

Jako vzdy je tu n¢kolik svorkovnic (konektori), tak si je popiseme. SV2 a SV3 jsou
konektory datové a napajeci sbérnice. JP3 slouzi k programovani procesoru piimo v desce a
nema zadnou jinou funkci. JP4 pak slouZi k otestovani LED diod vSech segmentt. Pokud je
jumper osazen na piny 1/2 rozsviti se vSechny LED diody nezavisle na tom jak je fidi
procesor. Osazeni jumperu na piny 2/3 je navolen bézny rezim, kdy LED diody v jednotlivych
segmentech fidi procesor.

Nyni se jeste trochu vratim k piepinaci S1, kterym se voli adresa daného segmentu. Protoze
komunikace s jednotlivymi zobrazovaci probiha po jednom spole¢ném vodi¢i je nutno krom
samotnych dat, co se maji zobrazovat, také posilat adresy, kde se tyto data maji zobrazovat
(na jakém zobrazovaci). V praxi je to tak, ze se v pfevodniku nebo fidici aplikaci data
zakdduji do jednoho bytu. Tento byt obsahuje jak samotnou hodnotu co se mé zobrazit, tak i
adresu zobrazovace, na kterém se mé zobrazeni provést. Tento byt je odeslan na sbérnici, kde
si ho ptectou vSechny zobrazovace. Jako prvni se vzdy v procesoru zobrazovace provede
kontrola, zda pfijaty byte odpovida adrese nastavené na S1. Pokud ne, je zahozen a ¢eka se na
dalsi. Pokud adresa odpovida, je dekddovan znak a ten nésledné zobrazen. Zobrazeni znaku je
statické, takze zlistava svitit do té doby, nez je pfijat znak jiny. V piipade propojeni se
stopkami jsou pouzity nasledujici adresy a jim piislusi zobrazovace:

Adresa 1: 1000 Desitky setin 000:00:0X (X zastupuje pozici na displeji)
Adresa 2: 0100 Stovky setin 000:00:X0 (1= Switch v poloze ON)
Adresa 3: 1100 Jednotky vtetin 000:0X:00 (0= Switch v poloze OFF)
Adresa 4: 0010 Desitky vtefin 000:X0:00  (Switch 1-4 zleva = Adresa)
Adresa 5: 1010 Jednotky minut 00X:00:00  (Switch 5 =19,2/2,4kbps)
Adresa 6: 0110 Desitky minut 0 X0:00:00  (Switch 6 =" tadky)

Adresa 10: 0101 Informace o stavu ter¢t X 00:00:00

Dale je jesté pouZita adresa 0 pro fizeni dvojtecek, ale tu neni nutné nikde nastavovat. Kazdy
zobrazovac ji ma jiZ nastavenu interné napevno. Avsak pokud by byla pfesto nastavena, bude
blikani dvojte¢ky pfenaseno na segment G. To znamena, Ze na zobrazovaci bude blikat
pomlcka (-). Zadné dalii adresy nejsou ve spojeni se stopkami pouZity, a pfi jejich nastaveni
nebude zobrazovac zobrazovat, Zadna ¢isla. Bude zobrazovat naposledy piijaty udaj, ptipadné
pokud nepfijal zadny platny idaj, zobrazi pomlcku, Ze nema platna data.

Dalsi dva swiche maji nasledujici vyznam:

Switch 5: Nastavuje komunika¢ni rychlost. K dispozici je rychlost 19,2 nebo 2,4kbps.

V pozici OFF je to 19,2kbps a tato rychlost je defaultni a neméla by se ménit. Rychlost
2,4kbps je v soucasnosti podporovana pouze zobrazovaci a jejim nastavenim piestane
zobrazovac piijimat spravna data.

Switch 6: Nastavuje, zda se pouziva jedno nebo dvouradkovy display. Toto nastaveni piidava
adresu druhé¢ dvojtecky (adresa 8) a tim definuje druhy displej (druhy fadek). Defaultné je

Vv pozici OFF coz znamen4 jednotadkovy display. V soucasnosti se dvouradkovy displej
pouziva pouze u konstrukce Stopek v4.1.

Zména adresy je moznd i za chodu zobrazovace. Za chodu je moZno ménit i nastaveni poctu
radkl. Prenosovou rychlost je moZno ménit pouze ve vypnutém stavu, piipadné je nutny
restart pro zmeénu.
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Deska plosného spoje (PCB):

Obrazek této desky zde v dokumentaci neuvadim. Soucasti je totiz i elektronicka
dokumentace Eagle, ktera obsahuje jak projekt schématu, tak i PCB. Takze v ptipad¢ vlastni
vyroby PCB si vyexportujte ptedlohu prave z této elektronické dokumentace.

Osazeni ploSného spoje (PCB):
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Osazeni spodni (Bottom) strany PCB.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o THT provedeni, nemélo by byt osazeni Zadny problém i pro
méné zkuSené elektroniky. Nicméng¢ je tieba si dat pozor na spravnou orientaci integrovanych
obvodi a pro procesor (IC3) je vhodné osadit patici DIL18. Taktéz u osazeni konektori SV1,
SV2 a SV3 ze spodni strany PCB je potifeba postupovat peclive a osadit je spravné, aby byl
zadmek (vyfez) na spravnou stranu.



Vyznam zapojeni konektorii:

S1 - Konfigurace zobrazovace

Swi - Volba adresy (B0 viz tabulka 1)

SW2 - Volba adresy (B1 viz tabulka 1)

SW3 - Volba adresy (B2 viz tabulka 1)

Sw4 - Volba adresy (B3 viz tabulka 1)

SW5 - Volba komunikaéni rychlosti OFF: 19,2kbps / ON: 2,4 kbps
SW6 - Volba radku displeje OFF: 1¥adek / ON: 2fadky
JP3 - Programovaci konektor

JP3-1 - MCLR

JP3-2 - +5V

JP3-3 -GND

JP3-4 -PGD

JP3-5 -PGC

JP4 - Test LED diod (osazeni Jumper spojky)

JP4-1/2 - Rozsviti vSechny LED diody nezévisle na procesoru
JP4-2/3 - Bézny provoz, LED diody jsou fizeny procesorem
SVv1 - Pfipojeni dvojtecek

SVi1-1 - KATODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (GND)
SV1-2 - KATODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (GND)
SV1-3 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (12V)
SV1-4 - ANODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (12V)
SV1-5 - KATODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (GND)
SV1-6 - KATODA zobrazovaciho prvku / dvojtecek (GND)
SV2/SV3 - Interface

SV2/3-1 - +12V napajeni

SV2/3-2 - +12V napéjeni

SV2/3-3 - GND

SV2/3-4 -GND

SV2/3-5 - RX (UART) — zde je nekompatibilita s nejnovéjsimi zobrazovaci
SV2/3-6 - RX (UART)

SV2/3-7 - GND

SV2/3-8 -GND

SV2/3-9 +12V napéjeni
SV2/3-10 - +12V napajeni

Firmware:

Pro tuto konstrukei existuji 2 verze firmware. Jednou verzi je DEMO v1.2, které je vetejné
dostupné a slouzi k otestovani zda vSe funguje dle VasSich predstav. Nicméné funkce je
omezena a zobrazova¢ dokaze zobrazit pouze Cisla 0-6. Zbylé znaky nejsou podporovany.
Proto existuje 1 plné verze 1.2, ktera jiz disponuje kompletni funkcionalitou. BohuzZel tato
verze firmware neni vefejn¢ dostupna a lze ji ziskat v podstaté dvéma zptisoby. Prvni je
objednani naprogramovanych procesori. Ty muzete poptat na mém mailu
SakulRaider@seznam.cz pii¢emz cena jednoho naprogramovaného procesoru je 100K¢.
Druhou moZznosti je ziskat firmware na mém Patreonu, kde je umistén exkluzivné pro mé
fanousky: https://www.patreon.com/posts/36412085
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Nicméné existuje i moznost jak ziskat plnou verzi zcela zdarma. Ale to vyzaduje zapojeni
Vaseho davtipu a kreativniho mysleni. VEétsi napovédu Vam bohuzel neposkytnu.

Tabulka 1 - vyznam komunikace:

Maly ZNAK ADRESA Maly ZNAK ADRESA
displ. |B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|BO| |displ. |B7|B6|B5|B4|B3|B2|B1|BO
X| X| X | X : X| X | X | X
X| X| X | X D1 X| X | X | X
X1 X | X | X D2 X| X | X | X
X| X| X | X D3 X| X | X | X
X1 X | X | X D4 X| X| X | X
X1 X | X | X D5 X| X | X | X
X| X| X | X D6 X| X | X | X
X1 X | X | X D7 X| X | X | X
X| X| X | X D8(:) | X | X | X | X
X1 X | X | X D9 X| X| X | X
X| X| X | X D10 | X | X | X | X
X| X| X | X D11 | X | X | X | X
X1 X | X | X D12 | X | X | X | X
X| X| X | X D13 | X | X | X | X
X1 X | X | X D14 | X | X | X | X
X| X| X | X D15 | X | X | X | X
Tabulka s vyznamem jednotlivych bitl v Tabulka s vyznamem jednotlivych bitl v
bajtu se zamérenim na hodnotu pro bajtu se zaméfenim na adresu pro
jednotlivé znaky. Hodnotu udavaji vidy jednotlivé displeje D1-D7 + dvojtecku(ky).
vyssi 4 bity. Adresu udavaji vidy nizsi 4 bity.
Seznam soucastek:
C1 100nF (gme.cz)
C2 100uF/35V (gme.cz)
IC1 ULNZ2004A (gme.cz)
IC2 78L05 (gme.cz)
IC3 PIC16F628Al/P (gme.cz)
JP3 Jumper lista Spind (gme.cz)
JP4 Jumper lista 3piny (gme.cz)
LED1-116 LED5MM OSR5PAS7E1A (gme.cz)
Q1 BC447 BC447 TO92-EBC (gme.cz)
R1 220R R-EU_0207/10 0207/10
R2 1K R-EU_0207/10 0207/10
R3 82R R-EU_0207/10 0207/10
R4 180R R-EU_0207/10 0207/10
R5 82R R-EU_0207/10 0207/10
R6 180R R-EU_0207/10 0207/10
R7 220R R-EU_0207/10 0207/10
R8 1K R-EU_0207/10 0207/10
R9 82R R-EU_0207/10 0207/10


https://www.gme.cz/ck-100n-100v-x7r-rm5-08-10-hitano
https://www.gme.cz/ce-100u-35v-hit-ecr-6-3x11-rm2-5-bulk
https://www.gme.cz/uln2004a-dip16
https://www.gme.cz/stabilizator-pevneho-napeti-78l05-to92-semt-bulk
https://www.gme.cz/pic16f628a-i-p-dip18-microchip
https://www.gme.cz/oboustranny-kolik-s1g40-2-54mm
https://www.gme.cz/oboustranny-kolik-s1g40-2-54mm
https://www.gme.cz/data/attachments/dsh.518-218.1.pdf
https://www.gme.cz/led-5mm-red-1000-140-osr5pa57e1a
https://www.gme.cz/bipolarni-tranzistor-bc337-25-to92

R10 180R R-EU_0207/10 0207/10

R11 82R R-EU_0207/10 0207/10
R12 180R R-EU_0207/10 0207/10
R13 270R R-EU_0207/10 0207/10
R14 220R R-EU_0207/10 0207/10
R15 12K R-EU_0207/10 0207/10
R16 12K R-EU_0207/10 0207/10
R17 12K R-EU_0207/10 0207/10
R18 12K R-EU_0207/10 0207/10
R19 2K2 R-EU_0207/10 0207/10
R20 4K7 R-EU_0207/10 0207/10
R24 220R R-EU_0207/10 0207/10
R25 270R R-EU_0207/10 0207/10
R26 220R R-EU_0207/10 0207/10
R27 270R R-EU_0207/10 0207/10
R28 220R R-EU_0207/10 0207/10
R29 270R R-EU_0207/10 0207/10
R30 220R R-EU_0207/10 0207/10
R31 270R R-EU_0207/10 0207/10
R32 220R R-EU_0207/10 0207/10
R33 270R R-EU_0207/10 0207/10
R34 220R R-EU_0207/10 0207/10
R35 270R R-EU_0207/10 0207/10
R36 220R R-EU_0207/10 0207/10
R37 270R R-EU_0207/10 0207/10
S1 DipSwitch 6x (gme.cz)

SVv1 MLG6 ML6 (gme.cz)

SV2 ML10 MLW10G (gme.cz)

SV3 ML10 MLW10G (gme.cz)

Néco k pouzitym LED diodam:

V rozpisce soucastek je uvedena doporuc¢ena LED dioda, ktera by bez problému méla vyhoveét
1 pro venkovni pouziti. Dlilezity parametr je vyzatovaci thel, ktery by mél byt vétsi jak 100°,
ale doporucuji vétsi jak 120°. A pak samoziejmée svitivost, kde doporucuji minimalné
1000mcd. Pro interni pouZiti (v budovach) je mozno volit diody jiz od né€jakych cca 500mced.
Jeden zobrazovac obsahuje 116LED diod, coZ je pfevazna ¢ast ceny a proto je nutné volit
kvalitni diody s minimalné témito (zde uvedenymi) parametry.

Moduly dvojtecek:

Na obrazcich kompletniho displeje si mliZzete v§imnout 1 modult dvojte¢ek. Dokumentaci
k t¢émto modulim najdete v elektronické podobé ve sloZzce Eagle. Vzhledem k tomu, Ze se
jedna pouze o desku PCB s n€kolika LED diodami a rezistory, asi nema smysl to zde néjak
rozebirat. Jen je dulezité upozornit na fakt, aby pouzité diody byly stejného typu jako

V zobrazovacich.

Zavérecné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpoveédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, ktera mlize vzniknout pouZzitim této konstrukce. VeSkerou odpoveédnost piebira
provozovatel zatizeni.


https://www.gme.cz/dip-06-red
https://www.gme.cz/konektor-mlw06g-con
https://www.gme.cz/konektor-mlw10g
https://www.gme.cz/konektor-mlw10g

Co znamena (EA / FINAL) v nadpisu konstrukce:

Jde o zkratku Early Access neboli pfedbézny piistup. VéEtSina mych projektt zacina fazi
predbézného pristupu, kdy je dana konstrukce uvolnéna (zvetejnéna), ale stale nejde o
finalni provedeni. N¢které funkce nemusi byt jesté integrovany, piipadné se v konstrukci
mohou vyskytovat chyby. Nicméné jiz jde o pouzitelnou konstrukei, kterd se dale vyviji a
zdokonaluje. V moment¢, kdy uznam, Ze je jiz vSe funk¢ni a odladéné, prechazi konstrukce
do Finalni faze (oznaceno jako FINAL). Pfedem upozoriuji, ze konstrukce zvefejnéné

vV rezimu EA nemusi nikdy pfejit do verze FINAL a nelze reklamovat jejich funkcionalitu.
Tim, Ze si tuto konstrukci poridite, ziroven stvrzujete, Ze jste seznameni s aktualni
funkcionalitou a pripadnymi chybami, jeZ miiZe konstrukce obsahovat a akceptujete je.

Technicka podpora:

Veskera podpora pro tuto konstrukei je feSena vyhradné formou diskuse. Proto pokud méte
jakykoli dotaz tykajici se této konstrukce, obracejte se do fora:
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=48 (pravidla diskuse)
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=1169 (vlakno této konstrukce)

Patreon:

Rozhodl jsem se, ze v§echny moje nové konstrukce (ale i star¢), ¢lanky, navody a dalsi tvorba
budou vzdy jako prvni zvefejnény na mém Patreonu. Teprve az po néjakém case piejdou na
web a jind umisténi. To ddva mym fanousSkiim moznost mé podpofit napiiklad zakoupenim
Clenstvi a tim mne motivovat k pfidavani dalSiho obsahu. Zpoplatnény (trvale) budou jen
nckteré prispévky (konstrukce, ptipadné jejich ¢asti). VEtsina bude stale zdarma, nicméné
dostupnd az za néjaky cas.

Model publikace je takovy, ze kazdy novy prispévek (vétsinou konstrukce nebo navod) bude
zpoplatnén v néjakém Clenstvi. Tim bude exkluzivni pro vSechny platici ¢leny. Po néjakém
Case prejde do bezplatného zverejnéni, napiiklad na mém webu nebo diskusi.

Tento ¢lanek na Patreonu: https://www.patreon.com/posts/36412085

Obsahuje veskerou dostupnou dokumentaci, jako jsou projekty pro Eagle, firmware, 3D
modely komponent (krabicky a drobné dily), fotky, videa a dalsi obsah.

Zajimavé odkazy:

Stavebnice této konstrukce - https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=35&t=978
Muyj Patreon - https://www.patreon.com/sakul

Sakul WORLD - https://www.sakul.cz/

Sakul Forum - https://forum.sakul.cz/

Stopky pro hasice - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pel11-2011/n
Stopky pro hasi¢e v1.5 SMD - https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-smd/n/
Stopky v4.1 - https://www.patreon.com/posts/36130119

GPS hodiny - https://www.sakul.cz/gps-hodiny-v2-pe2-2015/n

Pocitadlo YouTube odbératelt - https://www.patreon.com/posts/36304881
Velky displej nejen pro stopky - https://www.sakul.cz/velky-displej-nejen-pro-stopky/n
Ukazka provedeni celého displeje - https://youtu.be/tDcF7P5RseU



https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=48
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=10&t=1169
https://www.patreon.com/sakul
https://www.patreon.com/posts/36412085
https://forum.sakul.cz/viewtopic.php?f=35&t=978
https://www.patreon.com/sakul
https://www.sakul.cz/
https://forum.sakul.cz/
https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-pe11-2011/n
https://www.sakul.cz/stopky-pro-hasice-smd/n/
https://www.patreon.com/posts/36130119
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