CO2 detektor v2

Lukas Kotinek — www.sakul.cz — SakulRaider@seznam.cz

Technické specifikace:

Napajeci napéti 10-30V DC

Odbér proudu cca 150mA

Moznost napajeni DC konektor 2,1/5,5mm nebo POE RJ45

Rozsah méteni CO2 (LED) 400-2200ppm (LED bargraf)

Rozsah méteni CO2 (LCD) 0-5000ppm

Rozsah méteni CO2 (UART) 0-5000ppm (na RJ45 momentalné nepodporuje)
Rozsah méteni CO2 (Analog) 0-5000ppm (na RJ45)

Displej interni LCD 2x16 znak (neni soucasti)

Podpora dalsich ¢idel DHT11/22, DHT12, GY 68 (momentaln¢ nepodporuje)

Popis konstrukce:

Zatizeni slouzi primarné k méfeni koncentrace CO2. Na PCB jsou pfipraveny vstupy a
vystupy pro dalsi periferie, ale ty nejsou ve vétS§in€ momentalné podporovany. V soucasnosti
je podporovana pouze moznost piipojit do konektoru JP1 LCD displej o 2 tadcich po 16ti
znacich (vybaveny vhodnym I2C pfevodnikem). Na tomto displeji je pak zobrazovana
aktualni koncentrace CO?2.

Celé konstrukce je zaloZena na modulu infracerveného detektoru MH-Z14. Podrobna
specifikace tohoto modulu je pfilozena v datasheetech. O vy¢itani dat z tohoto modulu se
stard procesor ATMEGA328P-AU, ktery naméfené hodnoty vyzualizuje na LED stupnici
(Bargraf), ptipadné na LCD displeji.

Modul MH-Z14 poskytuje 3 rtizné vystupy métené hodnoty. Tato konstrukce pouziva PWM
vystup, z né¢hoz jsou ziskavany hodnoty pro LED indikator. Dale je vyveden i vystup
analogovy na konektor J1 na piny 3(ADC_CO2)/6(GND).

Napajeni zafizeni (detektoru) je feSeno pies DC konektor 2,1/5,5mm nebo POE RJ45.
Maximalni napéti na tyto vstupy je 30V a o jeho stabilizaci se starda DC/DC méni¢ DC1.
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Schéma zapojeni:

v+ +12v €2
us1 g 7805DT g DCL R-78C5.0-1.0
+12v 45V
. 12C LCD HC-11/12 &R P—> -
a >+ ca O | slx GND XD =
[y = — T | 2T =] RXD H
3 100nF c 100nF = ADC_COZ ac
= § 5 v €
GND GND GND  GND GND e > oo mlls GND S mh
3G & I @hR o
= +5v 2 BE .
+ 1 2
S s wosi [ &
¥ 3 Al I DHT11/22 DHT12 GND
5
=] P3
ATMEGA328P-AU  1SP1 aND > 5 ol ﬂm ﬁl”%?"pv? Elw%%ﬁ)
PC6(/RESET) peocanco) (23 LEDG 20 ot +— ADC <
%li GND Egigﬁggg 5 GND 78 o8 Calibration +5V +5
Ol B arer peyancy) |2 Jo ol DHT11 GND 45V 47 a7 TV
&£ avee PC4(ADC4/SDA) A O O
PC5(ADC5/SCL] R15 R16
220F 16;"51\, ( QDC> 9 MH-Z14A N,4¢ L < 4
Jl—=3"2-21 eescraLiroscy anc7 |2 d GND +5V, 33
Sq1
T PB7(XTAL2/TOSC2) PDO(RXD) ;‘3
PDL(TXD) (=5 -
PDAINTO) a a a 3 a 8 3 a8 a 3
o oo PD3(NTL) 2 & o] o] g 5] 2 5] ] g
51 o PDACCKITE) g 4 g 4 | g | g 3 g
1 vee PD5(T1)
6] vee PD(AING) ’f - - - . - - B -
5V PD7(AIN1) & 2 & 2 2 & 2 2 & &
PBO(ICP) o - ~ o + 0 © ~ @ =1
LED5 -3 e A Ve o Pe Yo w o o P nNe o Fo o Do 2T
rersoci) (13 HC-ON 75 £ YRS r VSR f VAR yVRE r V8 1 VRE s VR £ VRS s VAR 4 VRS
(SS/CC1B) MOSL-DHT1L *ar a8 ¥smal ¥ol ol ¥l ¥l o8 ¥ ol ¥ ol ¥aral ¥S ol ¥aral
esMosI/OCD) [ = 2 k3 5 5 £ 3] a ) E
PBA(MISO) MISO
PB5(SCK) SCK
1c1
GND
Sché i
chema osazeni:

10K [IP%[B 0000 OO0
° (]
o

v1.0

[« Jp(o]

JP7
[o](o}{o](o) ]
o
<
o
JP6 N
(o)(o)io]lo) ;
3
™
JP5 m
(o)(e}{o)(o) %
R-78C5.0-1.0 2

, 000

DC1 47uF/10V

10U 7805DT




Montaz detektoru:

Cela elektronika detektoru je umisténa v plastové krabicce, jez je sloZzena ze dvou dilt
(zékladny a vicka). Zakladna se pomoci 2 montaznich otvorti (3mm) pfiSroubuje na elektro-
instalacni krabicku, piipadné na pozadované misto, kam chceme detektor umistit. Ve vicku je
pak pfipevnéna samotna elektronika. Pfed montazi je nutné elektroniku z vicka vyjmout a
piipojit k ni potebné konektory. Nasledné opét elektroniku pfipevnime pomoci Sroubii do
vicka a to nasledn¢ zaklapneme do zékladny. Detektor montujeme zaoblenou stranou (strana
konektortt) dolt.

Vyznam a zapojeni jednotlivych konektorii:

J1 - Konektor RJ45 pro vystup méfenych hodnot + napajeni detektoru
J1-1 - TXD (vystup méfenych hodnot na UART/sériovou komunikaci)
J1-2 - RXD (vstup sériové komunikace UART)

J1-3 - ADC _CO2 (vystup analogové hodnoty koncentrace CO2)
J1-4/5 -+ 10-30V (napéjeni detektoru)

J1-6 - GND (pro analogovy vystup na pinu 3)

J1-7/8 - GND (napajeni detektoru)

JP1 - Pripojeni LCD displeje pomoci I2C sbérnice

JP1-1 - +5V (nap4jeni displeje)

JP1-2 - SCL

JP1-3 - SDA

JP1-4 - GND (nap4jeni displeje)

JP2 - Konektor pro pripojeni bezdratového modulu HC11/12 (nepouZiva se)
JP2-1 - +5V (napajeni modulu HC11/12)

JP2-2 - GND (napajeni modulu HC11/12)

JP2-3 - RX-HC

JP2-4 - TX-HC

JP3 - Konektor pro ¢idlo MH-Z14

JP3-1 - +5V (napajeni MH-Z14)

JP3-2 - GND (napajeni MH-Z14)

JP3-3 - GND (napajeni MH-Z14)

JP3-4 - ADC_COZ2 (vystup analogoveé hodnoty koncentrace CO2)
JP3-5 - NC (nezapojeno)

JP3-6 - PWM-COZ2 (vystup PWM hodnoty koncentrace CO2)

JP3-7 - NC (nezapojeno)

JP3- - MH-Z14

JP3-9 - NC (nezapojeno)

JP3-10 - NC (nezapojeno)

JP3-11 - NC (nezapojeno)

JP3-12 - GND (napajeni MH-Z14)

JP4 - Kalibrace modulu MH-Z14

JP4-1/2 - Osazenim spojky dojde ke kalibraci ¢idla na hodnotu 400ppm. Pied kalibraci

Je tieba zkontrolovat pomoci jiného méfice CO2, Ze okolni koncentrace odpovida hodnot¢
400ppm, aby byla kalibrace tspés$na. Cidlo MH-Z14 je jiz kalibrovéno z vyroby a proto
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JP5 - Pripojeni ¢idla DHT11 nebo 22 (teplota + vlhkost) (nepouZiva se)

JP5-1 - +5V (napajeni ¢idla DHT11/22)

JP5-2 - Vystup cidla

JP5-3 - NC (nezapojeno)

JP5-4 - GND (nap4jeni ¢idla DHT11/22)

JP6 - Pfipojeni ¢idla DHT12 (teplota + vlihkost) (nepouZziva se)
JP6-1 - +5V (napajeni ¢idla DHT12)

JP6-2 - SDA

JP6-3 - GND (nap4jeni ¢idla DHT12)

JP6-4 -SCL

JP7 - Pripojeni ¢idla GY68 (teplota, vihkost, tlak) (nepouziva se)
JP7-1 - +5V (napajeni ¢idla GY68)

JP7-2 - GND (napajeni ¢idla GY68)

JP7-3 -SCL

JP7-4 - SDA

JP8 - Momentalné nema Zadnou funkci (nepouZziva se)

ISP1 - Servisni konektor (zapojeni viz schéma)

US1 - Napajeci konektor 2,1/5,5mm (prostiredni kolik +, plast’ GND)
Koncentrace CO2 (Bargraf):

LED1 - 400-599ppm

LED?2 - 600-799ppm

LED -

LED -

LEDS - 1200-1399ppm

LEDG - 1400-1599ppm

LED7 - 1600-1799ppm

LEDS - 1800-1999ppm

LED9 - 2000-2199ppm

LED10 - 2200 a vice

Nastaveni kontrastu LCD displeje:

Na LCD je zespodu pirevodnik, ktery prevadi I2C komunikaci na display.
Na tomto pievodniku je maly trimr, kterym je moZno nastavovat kontrast
displeje. Taktéz je tam 4pinovy konektor, kterym se propojuje modul
displeje s deskou procesoru. VSechny piny jsou jasné popsany, takze by
nem¢l nastat zddny problém. Kontrast je nastaven jiz z vyroby a proto se
nedoporucuje menit jeho nastaveni.

(Jen pokud konstrukce obsahuje fadkovy LCD displej)




Piipojeni pres UART na konektoru J1:

Pro vycitani méfené koncentrace CO2 a dalsi idaje je mozno se s detektorem propojit pres
sériovou linku (UART/TTL 5V). V takovém ptipad¢ je potieba nastavit spravnou
komunikac¢ni rychlost na 9600bps s 1 start/stop bitem bez parity. Detektor tyto udaje zasila
Vv intervalu cca 3 vtefiny.

Vy¢itani analogové hodnoty na konektoru J1:

Pro potieby dals$iho zpracovani (¥izeni) je mozno vy¢itat analogovou hodnotu ptimo z modulu
MH-Z14. Tuto hodnotu napéti je nutné pievést na hodnotu CO2. Graf zavislosti napéti na
hodnoté CO2 najdete opét v ptiloZzeném datasheetu.

Zavéreéné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpovédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, kterd mtze vzniknout pouzitim této konstrukce. Veskerou odpovédnost piebira
provozovatel zafizeni.

Seznam pouzitych komponent:
Kompletni seznam najdete v dokumentaci ve slozce Eagle — soubor PartList.txt.




