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Jedna se o Shield pro desku Arduino MEGA, ktery slouZi k fizeni 3D tiskarny. Navrhl jsem
ho proto, ze piivodni verze tohoto shieldu Ramps v1.4 je jiz zna¢né zastarald a bohuzel 1
pomérne hodné nekvalitni. A bez dodatecnych tprav ho neni mozno na soucasné 3D tiskarné
pouzit. Tato moje verze Ramps-S ma vyfeseny vSechny nedostatky ptivodni verze a navic
jsou ptidany nové funkce, které tento shield posouvaji opét o néco dale.

Technické specifikace:
1. Kompatibilni procesorové deska - Arduino MEGA - Micro USB

6x Driver pro krokové motory v patici (E0,E1,E2 a X,Y,Z)

Kazdy driver ma vystup pro 2 motory

Konektor pro Bluetooth modul HC-06/05

Konektory pro 5 teplotnich ¢idel

Konektory pro koncové spinace 6x (X-max/min, Y-max/min, Z-max/min)

Konektory pro 4 serva s volitelnym napédjenim 5/12V (PWM). Mozno pfipojit rizné

sondy pro autoleveling

8. 3x konektor pro I2C sbérnici

9. 4x vykonovy vystup pro topeni (3x tryska, 1x podlozka)

10. 2 napajeci pojistky. Jedna samostatna pro vyhiivanou podlozku (v patici) a 1x pro
motory, topeni a ostatni napajeni (v patici). Pouzity béZzné malé Auto pojistky

11. Napajeci napé€ti 12/24V (nutno na desce pfepnout)

12. Interni DC/DC stabilizator na 12V pro napdajeni ventilatorti a Arduina

13. Konektory se zamkem pro pfipojeni béznych displejit GLCD nebo LCD2004

14. Konektory s vyvody napdjeni 5, 12 a 24V pro napajeni dalsi ptipojené elektroniky

15. Konektor se zamkem pro pfipojeni dalSich rozsitujicich desek (6x analogovy vstup +
6x digitalni I/O)

16. Volny UART pro ptipojeni n¢jakého sériového zatizeni (Bluetooth, WIFI a podobn¢)
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Mapovani vyvodii:

Vyvod Arduino MEGA Funkce Poznamka
DO RXD 0 Napojeni na USB/Bluetooth
DI TXD 0 Napojeni na USB/Bluetooth
D2 Heater 0 PWM (Tryska)

D3 Heater 1 PWM (Ofuk vytisku)
D4 Volné / Osvétleni PWM/ Extend (pin 15)
D5 Volné / Ventilator driveri PWM/ Extend (pin 13)
D6 Heater 2 PWM (Chlazeni extruderu)
D7 Volné PWM/ Extend (pin 11)
D8 Volné / Laser PWM/ Extend (pin 9)
D9 Heater BED PWM

D10 Servo 0 PWM

DI11 Servo 1 PWM

D12 Servo 2 PWM

D13 LED PWM

D14 Volné TXD 3/ Extend (pin 7)
D15 Volné RXD 3/ Extend (pin 5)
D16 X-DIR

D17 X-STEP

D18 LCD-D4 EXP1 (pin 5)

D19 LCD-RS EXP1 (pin 4)

D20 SDA 12C Interface

D21 SCL 12C Interface

D22 EO-DIR

D23 EO STEP

D24 EO-EN

D25 E1-DIR

D26 E1-STEP

D27 E1-EN

D28 E2-DIR

D29 E2-STEP

D30 LCD-D5 EXP1 (pin 6)

D31 LCD-D7 EXP1 (pin 8)

D32 7Z-MAX

D33 Z-MIN

D34 Y-MAX

D35 Y-MIN

D36 X-MAX

D37 X-MIN

D38 SD-Detect EXP2 (pin 7)

D39 E2-EN

D40 A-ENC EXP2 (pin 5)

D41 LCD-D6 EXP1 (pin 7)

D42 B-ENC EXP2 (pin 3)

D43 BTN-ENC EXP1 (pin 2)

D44 Servo 3 PWM

D45 BEEPER PWM / EXP1 (pin 1)




D46 KILL PWM / EXP2 (pin 10)
D47 Y-DIR

D48 X-EN

D49 LCD-ENA EXP1 (pin 3)
D50 MISO EXP2 (pin 1)
D51 MOSI EXP2 (pin 6)
D52 SCK EXP2 (pin 2)
D53 SS EXP2 (pin 4)
D54/A0 Y-STEP

D55/A1 Y-EN

D56/A2 Z-DIR

D57/A3 Z-STEP

D58/A4 Volné Extend (pin 16)
D59/A5 Volné Extend (pin 14)
D60/A6 Volné Extend (pin 12)
D61/A7 Volné Extend (pin 10)
D62/A8 Z-EN

D63/A9 Volné Extend (pin 8)
D64/A10 Volné Extend (pin 6)
D65/A11 TH-4

D66/A12 TH-3

D67/A13 TH-2

D68/A14 TH-1

D69/A15 TH-0

Cervené popisky jsou platné s moji verzi firmware!

Vyznam Jumper spojek:

JP1-JP6 - Nastavuje mikrokrokovani daného driveru. Jumpery se osazuji vzdy na
dvojici pint 1-2, 3-4 a 5-6. Pticemz prvni dvojice je oznacena S1 (MS1), druhd S2 (MS2) a
treti S3 (MS3). To jaké je tfeba kombinace pro dosazeni pozadovaného mikrokrokovani,
zalezi vzdy na tipu pouzitého driveru. Proto si nejprve prostudujte datasheet driveru, ktery
chcete osadit.

JP13 - Zde je mozno volit jaké napéti bude ptivedeno do vétve 12V. Z diivodu
maximalni universalnosti je mozno osazenim spojky na piny 1-2 piepnout vystup
integrovaného méni¢e DC/DC (DC1) na vystup 12V. To je vhodné pokud pouzivame
napajeni desky Ramps-S napétim 15V a vysSim. V tomto ptipad¢ pak integrovany ménic
stabilizuje vstupni napéti Ramps-S na 12V, které je vhodné pro napéjeni naptiklad ventilatorti
a hlavn¢ procesorové desky Arduino MEGA.

Pokud osadime spojku na piny 2-3, bude vstupni napéti Rampsu-S ptivedeno piimo do vétve
12V. To je vhodné pokud pouzivame napajeni desky Ramps-S 15V a méné (typicky 12V).
V takovém ptipad¢ by jiz integrovany DC/DC méni¢ nemusel pracovat spolehlivé a jeho
vystupni napéti by bylo nizsi nez 12V, coz by mohlo zplsobit nedostate¢né chlazeni pomoci
ventilatorti na 12V a pfipadné takto nizké napéti by nemuselo stacit pro napéjeni procesorové
desky Arduino MEGA.




JP14 - Zde muzeme volit, jaké bude ptivedeno napajeni do konektoru Serv. Pti
osazeni spojky na piny 1-2 bude na serva ptivedeno napajeni z vétve 12V. Pozor toto napéti
je zavislé na kombinaci JP13 a vstupnim napajeni Ramps-S. Pfi osazeni jumperu na piny
2-3 bude na serva ptivedeno napéti 5V.

JP18 - Timto volime, jakym napétim bude napajena procesorova deska Arduino
MEGA. Pti osazeni jumperu na piny 1-2 bude Arduino MEGA napajeno vstupnim napétim
Ramps-S. Toto je vhodné v ptipadé€, ze pouzivame pro napéjeni desky Ramps-S napéti 15V a
méné. Pokud bychom chtéli pouzit napéti 15V a vice je nutno zapojit propojku na piny 2-3.

Vyznam zapojeni konektora periferii:
EXP1 - Do tohoto konektoru ptijde pfipojit plochy kabel od LCD2004 nebo GLCD.
EXP2 - Do tohoto konektoru ptijde ptipojit plochy kabel od LCD2004 nebo GLCD,
ptipadné od ¢tecky pamétovych karet SD.
EXTEND - Konektor pro pfipojeni dodatecnych periferii. Zapojeni pint je nasledujici:
1. 12V (pozor muze se lisit podle konfigurace JP13)
24V (zélezi na napajecim napéti desky Ramps-S)
5V (max odbér proudu z tohoto vyvodu je 5S0mA, ptipadné kratkodobé 100mA)
GND
D15 (Port procesoru s digitdlnim I/O, piipadné s RXD 3)
A10/D64 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho 1/0)
D14 (Port procesoru s digitdlnim I/O, ptipadné s TXD 3)
A9/D63 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho 1/0)
9. D8 (Port procesoru s digitadlnim I/O s HW podporou PWM)
10. A7/D61 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho I/O)
11. D7 (Port procesoru s digitalnim I/O s HW podporou PWM)
12. A6/D60 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho I/0O)
13. D5 (Port procesoru s digitalnim I/O s HW podporou PWM)
14. A5/D59 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho I/O)
15. D4 (Port procesoru s digitadlnim I/O s HW podporou PWM)
16. A4/D58 (Port procesoru s moznosti analogového vstupu nebo digitalniho I/0O)
JP15-JP17 - Pfipojeni na I2C sbérnici. Zapojeni pini je nasledujici:

e A

1. SCL
2. SDA
3. GND
4. 5V
JP19 - Vyvod napéti 5V (max odbér proudu z tohoto vyvodu je 50mA)
1. 5V
2. GND
JP20 - Vyvod napéti 12V (Zalezi na konfiguraci JP13 a vstupnim napéti Ramps-S)
1. 12V
2. GND
JP21 - Vyvod napéti 24V (Zalezi na vstupnim napéti Ramps-S)
1. 24V
2. GND
Bluetooth - Konektor pro pfipojeni BT modulu HC-06/05 (nutno naprogramovat)
1. 5V
2. GND
3. TX

4. RX



Thermal - Konektor pro ptipojeni az 5 teplotni ch ¢idel
-2 TH-0 - Extruder/tryska 0O
-4 TH-1 - Extruder/tryska 1
-6 TH-2 - Extruder/tryska 2
-8 TH-3 - Bé&zné€ se nepouziva, je volny pro specialni pouziti
-10  TH-4 - Pro vyhiivanou podlozku
Sudé vyvody jsou GND (2,4,6,8,10), liché pak samotny vstup z teplotniho ¢idla.

Zname chyby a nedostatky:
Ramps-S verze 1.0 — U této verze doslo k chybé, kdy neni propojeno GND desky Ramps-S a
procesorové desky Arduino MEGA. Tuto chybu je snadné opravit pfidanim jedné propojky

pobliz tlacitka Reset na desce Ramps-S. Dobie patrné je to z nasledujicich obrazku:

Propollt s GND tIaC|tka

Obrazky v plném rozliseni jsou soucasti dokumentace.

Desku Ramps-S ve verzi 1.0 neni mozné pouzit s béznou procesorovou deskou Arduino
MEGA, ale je nutné pouzit desku s MicroUSB konektorem. Obrazek takové desky je soucasti
dokumentace. Taktéz je vhodné vypajet napajeci konektor z Arduino MEGA, aby nevadil
pojistkdm na desce Ramps-S. Opét obrazek je soucasti dokumentace.

Ramps-S verze 1.1 — U této verze doslo k prohozeni konektorii koncovych spinaci.
Konkrétné nesouhlasi popisky SIG a 5V, které jsou mezi sebou prohozeny a to tak, ze lista
vyvodi oznacend SIG je ve skutecnosti napajeni 5V a liSta oznacena 5V jsou ve skute¢nosti
signaly SIG koncovych spinaci. Z toho divodu doporucuji listu vyvodi oznac¢enou na PCB
jako SIG viibec neosazovat (pokud tedy nepouzivate napajeni snimaca 5V), piipadné ji celou
osadit jumper SpOJkaml Jako je to patrne na uvodm fotografn tohoto manualu.
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Obrazek v plném rozllsem je soucastl dokumentace

U této verze desky Ramps-S je jiz mozno pouzit bézné procesorové desky Arduino MEGA,
ale ptesto je doporuceno pouzit verzi s microUSB a odpdjet napéjeci konektor.



Firmware:

Z divodu zcela jiného mapovani vyvoda nez pouzivaji bézné desky neni mozné pro desku
Ramps-S pouzit firmware urceny pro desky Ramps (v1.3-1.6). S deskou Ramps-S je dodavan
firmware Repetier (v 0.92.9), ktery ma jiz vSechny dulezité parametry pfednastaveny. Jeho
mapovani vyvodu je jiZ uzpiisobeno pro desku Ramps-S a prohlédnout si ho mizete v tabulce
vyse. Pokud potiebujete provést ve firmware né¢jaké zmény je mozno to provést pies webovy
konfigurator ZDE. Jako desku (Motherboard) nastavte RUMBA a vSechny dalsi parametry
muzete editovat dle libosti. Pfipadné mizete nacist z dodavaného firmware konfiguracni
soubor Configuration.h a jen provést drobné upravy. Na konci konfigurace je vhodné
stahnout pouze soubor Configuration.h a tim piepsat verzi v dodavaném firmware. Pokud
stahnete kompletni balik firmware je nutné v ném nésledné piepsat soubor ui.h, jez najdete ve
slozce Firmware. Pokud by jste tak neucinili nefungoval by Vam zadny displej pfipojeny do
konektort EXT1 a EXT?2.

Zaroven dodavany firmware obsahuje dva soubory:

Configuration_GLCD .h - GLCD

Configuration LCD4x20 .h - LCD2004

Kazdy z téchto soubort obsahuje konfiguraci pro dany displej. Defaultni konfigurace
dodavaného firmware pro desku Ramps-S obsahuje konfiguraci pro GLCD, coz je graficky
displej. Pokud pouzivate obycejny 4 fadkovy displej mizete pouzit soubor

Configuration L.CD4x20 .h, ktery pfejmenujete na Configuration.h a nahradite jim
pivodni soubor ve firmware. Poté staci firmware jen zkompilovat v Arduino IDE (doporucuji
verzi 1.6.5 nebo 1.6.8) a nahrat do procesorové desky Arduino MEGA.

Pokud nevite jak nebo Vam kompilace z néjakého diivodu nejde, jsou ve firmware jiz
piipravené zkompilované verze pod ozna¢enim GLCD.HEX nebo LCD4x20.HEX. Ty je
mozno nahrat do Arduino MEGA pomoci programu Xloader, jez je taktéZ soucasti
dokumentace.

Zajimava videa:

Kompilace firmware Repetier - https://youtu.be/t8 Gjo7XWtPI
Nastaveni programu Repetier Host - https://youtu.be/7Cm-pS-nuP0
Elektronika Ramps S pro 3D tiskérny - https://youtu.be/m1Wo4YItkBQ
Nahrani Firmware - https://youtu.be/kSKV1Jr8KTs




