Stopky v3.3 (odecitaci)

Lukas Kotinek — www.sakul.cz — SakulRaider@seznam.cz

Tyto stopky jsem navrhoval na zakazku. Od vSech verzi stopek, které jsem dosud navrhoval,
se 1i8i tim, Ze Cas je pfedem déan a probihé jeho odpocet. Samoziejmosti je vystup na externi
velky displej a moznost uzivatelsky editovat 4 prednastavené Casy. V této konstrukei byla
soucasn¢ pouzita procesorova deska Arduino MINI, kterd celou konstrukci zna¢né zjednodusi
a zlevni. Na druhou stranu nelze ocekéavat zddnou velkou ptesnost stopek, ale to u této
konstrukce neni prioritni.

Technické specifikace:

Napajeci napéti 8-12Vv/DC

Odbér proudu 50-100mA

Vystup na display RJ11(kabel) nebo 433MHz (bezdratove)

Display interni LCD 2x16 znakl podsviceny

Display externi voliteln¢ 4 znaky 150/200mm

Pocet casti 5 z toho 4 uZivatelsky editovatelné

Rozsah cast 99:59 (minuty:sekundy)

Ovladani Interni (tlacitky), Externi ptes opticky oddélené vstupy RJO.
Ovladani:

Po pfipojeni na napéti se rozsviti interni LCD display a probéhne inicializace stopek. Po tuto
dobu jsou na LCD zobrazeny informace o autorovi stopek, o verzi stopek a pouzitém
firmware, pfipadné miiZe byt zobrazena informace o vlastnikovi stopek (volitelng).

Po ukonceni inicializace jiZ stopky piejdou do béZzného provozu a na displeji se na prvnim
tadku zobrazi Predvolba Casu. Na druhém fadku pak Odecet. V tento moment mizeme
tlacitky nebo vstupy UP/DOWN cyklicky piepinat ¢asové predvolby. Aktualni predvolba se
vzdy piepise 1 do fadku Odectu. Poté co je navolen spravny ¢as je mozno spustit odecet
tlacitkem nebo vstupem START. V pribehu odectu jsou vSechny tlacitka a vstupy blokovany,
kromé tlacitka RESET. Po dokonc¢eni odectu se €as zastavi na hodnoté 00:00. Jakmile odecet
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skon¢i je opét mozno spustit odecet znovu tlacitkem START nebo tla¢itky UP/DOWN zménit
piedvolbu Casu.

V ptipadé, Ze prednastavené ¢asy nevyhovuji, je mozno je uzivatelsky editovat. Pro vstup do
rezimu nastaveni je nutno v jakékoli chvili stisknout a drzet tla¢itko START a nasledné
stisknout kratce tla¢itko RESET. Jakmile za¢ne probihat inicializace stopek, uvolnime 1
tlac¢itko START. Po inicializaci jiz ptejdou stopky do nastavovaciho rezimu. Na LCD se
zobrazi 4 aktudlni Casy. Zaroven na prvnim ¢ase na pozici minut se rozblika kurzor, ktery
znaci, kde maze byt provadéna zména. Tlacitky UP/DOWN je pak mozno hodnotu ¢asu
ménit. Na pozici minut je to v rozsahu 00-99 a na pozici vtefin je to v rozsahu 00-59. Zména
editovatelné pozice se provede stiskem tlacitka START. Po projiti vSech editovatelnych
pozic, dojde k uloZeni Cast a poté stopky opét prejdou do nastavovaciho rezimu. Pokud tedy
chceme nastavovaci rezim ukoncit, stiskneme kdykoli tlacitko RESET. Tim se stopky vrati do
bézného rezimu a jsou K dispozici aktualni Casy.

Editovat Ize pouze prvni 4 ¢asy a paty je nastaven na pevno.

Externi display:

Pokud je ke stopkam pfipojen externi display (kabelem nebo bezdratove€) bude se na ném
zobrazovat probihajici odpocet neboli hodnota ¢asu spodniho fadku Odecet. V ptipadé
pouziti kabelového propojeni je maximalni doporucend délka kabelu 10-15m. Pti delSim
kabelu jiz neni zarucena bezchybna funkce. V piipad¢ pouziti bezdratového ptenosu je
maximalni vzdalenost 10m pfi pouziti Bluetooth modulia (HC-05/06). Pii pouziti moduli

v pasmu 433MHz je dosah 10-200 dle pouzité antény a konfigurace bezdratového modulu
HC-11/12.

Napéjeci napéti externiho panelu je 12V/1,5A DC, pti€emz stfedni kolik napéjeci zasuvky je
kladny a vné&jsi je zaporny.

V ptipadé potieby propojeni displeje a stopek pomoci kabelu je nutno na zadni stran¢ displeje
prepojit Jumper spojku (viz instruktazni video).

Konfigurace bezdratovych moduli 433MHz (HC-12):

Komunika¢ni kanal 1
Pienosova rychlost 19,2Kb/s
RF Vykon -1dBm
Mod provozu FU3
Defaultni Casy stopek:

1. Cas 08:00

2. Cas 12:00

3. Cas 15:00

4. Cas 18:00

5. Cas 20:00

Casy jsou uloZeny v paméti stopek a jsou uchovany i v piipadé vypadku napéti. TaktéZ je
uloZena informace o aktualné pfednastaveném case.

Schéma zapojeni:

Jak uZ jsem nastinil v avodu, zdkladem celé konstrukce je procesorova deska Arduino MINI,
ktera na sob¢ sdruzuje krom procesoru i dalsi obvody jako je naptiklad stabilizator napéti.
Tato deska je pak zasunuta v patici na zékladni desce, ktera obsahuje jiz jen podpturné
obvody, jako jsou napfiklad prevodnik MAX232. Dale tu najdeme ovladaci tlacitka a opticky
odd¢lené vstupy pies optocleny PC817, pro vzdalené ovladani stopek. Schéma zapojeni je na
nasledujicim obrazku:
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Deska plosného spoje:
PCB je zhotovena jako oboustranna s tim, Ze obsahuje nékolik prokovi. VétsSina jich je
situovana na soucastky, jez je mozno pajet z obou stran (rezistory), ale n¢které je nutné
vytvofit za pomoci slabého dratku protazeného otvorem a zapajeného z obou stran.
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Pfi osazovani je nutné si pohlidat propajeni vSech prokovt, jinak by zadné problémy nemély
nastat.

Displej LCD:

Tyto stopky pouzivaji 2 fadkovy displej s 16ti znaky na fadek. Pro maximalni zjednoduseni
piipojeni se displej piipojuje pres konektor JP9, na ktery je vyvedena sbérnice 12C. Proto
musi byt displej osazen spravnym pievodnikem. V této konstrukci se pouziva prevodnik GY -
IICLCD jez je na nasledujicim obrazku:

Ptipojeni k displeji je jasné a napojeni do konektoru JP9
je také jasné. Na desce prevodniku jsou vSechny piny
prehledné popsany a stejné tak ve schématu stopek.

Jen pro doplnéni je vyznam jednotlivych pint JP9
nasledujici:

JP9-1 +5V

JP9-2 SCL

JP9-3 SDA

JP9-4 GND

Na ptevodniku je taktéZ maly trimr, kterym se nastavuje
kontrast displeje. Takze pokud se Vam na displeji po
piipojeni ke stopkam nic nezobrazi, je dobré zkusit
nastavit kontrast.

Nahrani programu do stopek:

Diky tomu, Ze stopky pouzivaji procesorovou desku Arduino Pro MINI, je mozno pouze za
pomoci vhodného USB/TTL pievodniku nahrat do stopek firmware. Vhodny USB/TTL
pfevodnik je ten, ktery ma vyvedeny piny +5V, GND, TX, RX a DTR. Je to naptiklad:
CP2104. Propojeni pievodniku a procesorové desky je na nasledujicim obrazku:

Propojeni je jednoduché,
jen je nutné si pohlidat,
pokud pouzivate jiny
USB/TTL ptevodnik nez
je na obrazku, Ze datové
vodice RX a TX, jsou
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vzdy mezi pfevodnikem a
procesorovou deskou
piekiiZzeny. Na obrazku
jsou zapojeny vSechny
vyvody, ale to neni
vyslovené nutné.
Podstatné je mit zapojeny
pouze vyvody

RX, TX,DTR,GND a pokud zaroven ptevodnikem stopky pocas programovani napajite,
zapojte i VCC (+5V). Pro samotné nahrani firmwaru do procesorové desky pouzijeme
program XLoader, ve kterém navolime v poli DEVICE Stopky v3.3(ATmega328). Vybereme
Comport, na kterém je pripojen USB/TTL pievodnik a samoziejmé v poli HEX File
vybereme patfi¢nou verzi firmwaru. Poté jiz staci stisknout tlac¢itko UPLOAD a firmware

bude nahran do procesorové desky.
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Procesorova deska Arduino Pro Mini:

Jak uz jsem psal vyse, je v této konstrukci pouzita deska Arduino Pro Mini. Vyhoda tohoto
feSeni je, ze konstrukce se zna¢né¢ zjednodusi a také zlevni. Bohuzel toto je vykoupeno ne
ptilis velkou ptesnosti stopek. To je dano pouzitim nekvalitniho rezondtoru pro taktovani
procesoru. Taktéz je tfeba si dat pozor na to, ze tato deska se miize vyskytovat minimaln¢ ve
dvou variantach, ale kompatibilni s touto konstrukei je pouze ta origindlni. Spravna deska je
na nasledujicim obrazku:

@@@0@@@@w@@@m

3 [_2 GND RST RXI TXO )

-,rl

O
%@
O

..g
o
' ¥n
D2
25
20
vk "
o -
<3'D

@
%
o

Podstatné jsou 2 vyvody nad piny A2 a A3, které n¢které jiné klony maji umistény jinde a
nebo je viibec nemaji vyvedeny.

Seznam soucastek:

R1-R3 6K8

C1 470uF/25V

C2-C5 1uF/25V

D1 1N4004

OK1-OK3 PC817

IC1 MAX232N

M1 Arduino Pro Mini

JP1-JP7 Jumper lista 2 piny

JP8 Jumper lista 3 piny

JP9 Dutinkov4 lista 4piny

JP10 Dutinkova lista 4piny

J1-J3 RJ konektor WEBP 4-4 LP (GME)
J4 RJ konektor WEBP 6-6 (GME)
S1-S4 TC-0106-T (GME)

Us1 PC-GK2.1 (GME)



