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Technické specifikace:

Napdjeci napéti 8-15V DC/AC

Odbér proudu cca 100mA

Rozliseni displeje 99:59,999 (MM:VV,SSS)

Displej interni LCD 2x16 znakt (podsviceny)

Displej externi Jednotadkovy RS232 19200bps (8 znaki)
Vstupy Opticky oddélené

Propojeni s PC USB 9600bps

Ukladani cast PC (ptes USB) a SD karta (az SDHC 32GB)

Popis konstrukce:

Stopky jsou urceny pro méteni a pocitani kol. Je mozno zméfit a nasledné ulozit Casy az 999
kol, pti¢emz kazdé kolo mize trvat az 100minut (99:59,999). Stopky jsou vybaveny malym
LCD displejem, kde se zobrazuji provozni stavy a hlavné pak pocitadlo kol a jejich Casy.

V prvnim fadku je vzdy zobrazovan aktudln€ bézici cas dan¢ho kola a ve druhém fadku pak
¢as kola piedchoziho. Taktéz je aktudlni kolo a jeho Cas pienaSen na externi displej. Defaultné
pomoci bezdratového prenosu v pasmu 433MHz az na vzdalenost 100-200m (dle okolnich
podminek). TaktéZ je mozno stopky a externi displej propojit kabelem az na vzdalenost cca
15m. Veskeré zmétené Casy kol jsou odesilany ptes USB do PC, kde je mozno naptiklad
pomoci programu Hyperterminal tyto ¢asy zachytit a ulozit do TXT souboru. Pokud nejsou
stopky propojeny s PC, nema to na jejich funkci vliv, nebot’” veskera métena data se ukladaji
na SD kartu. MliZe byt pouzita karta libovolné velikosti, az do 32GB. Nicmén¢ je doporuceno
pouzivat spise karty s mensi kapacitou 4-16GB. Karta musi byt naformatovana na FAT16
nebo FAT32. Jiné formaty nejsou podporovany.



Ovladani stopek:

Stopky se ovladaji pomoci dvou tlacitek na hornim viku krabicky a pomoci externich vstupii
v zadnim panelu krabicky. Tlac¢itko START spusti méteni a nasledné jeho stisk ulozi ¢as
aktualniho kola. Tlacitkem STOP se provede ukonceni méteni daného zavodu. Na zadnim
panelu jsou vyvedeny vstupy pro externi tlac¢itko STOP, které¢ je mozno piipojit pomoci
kabliku. Tlacitko STOP a vstup STOP jsou intern¢ ve stopkach propojeny a maji stejnou
funkci. Stejné tak je na zadnim panelu vyveden vstup START na primyslovy konektor M12,
kam je mozno ptipojit optickou zavoru. Opét tlacitko START a vstup START jsou ve
stopkach interné propojeny a maji stejnou funkci. Pfi¢emz pteruseni optické zavory je stejné
jako stisk tlacitka START. Poslednim vstupem na zadnim panelu je START-OFF. Pokud do
tohoto vstupu piipojime tlac¢itko, miizeme jim po dobu stisku vytadit z ¢innosti vstup START,
takze nemtize dojit ke spusténi stopek, piipadné k ukonceni méteni aktudlniho kola.

Napajeni stopek:

Stopky je mozno napajet pouze z USB, pokud jsou ptipojeny k PC. Nicméné¢ pti tomto
napajeni nefunguje vstup START pro laserovou optickou zavoru a nemusi korektné fungovat
ani ostatni vstupy na zadnim panelu. TaktéZ mtze byt snizena viditelnost textu na LCD
displeji. Proto je doporuceno pouzivat externi napajeni 12V jez ma vstup na zadnim panelu
stopek. Je pouzit bézny konektor 5/2.1. Na jeho polarité nezalezi, nebot’ stopky maji interni
ochranu proti piepdlovani a jsou schopny pracovat i na napéti stiidavé v rozsahu 7-15V/AC.
Pokud je pouzivana externi optickd zavora je nutno zabezpecit dostate¢né napajeci napéti, aby
tato zdvora mohla korektn¢ pracovat. Bézny rozsah napéjeni primyslovych optickych zavor je
10-30V/DC, proto je napajeni 12V optimalni a nemélo by se pouzivat niz§i napéti. Soucasné
by se vSak také nemélo pouzivat napéti vyssi jak 15V. Stopky sice kratkodobé snesou napéti
az 25V, ale pfi tomto napéti jiz hrozi jejich poskozeni.

Opticka zavora:

Stopky jsou vybaveny na zadnim panelu vstupem START v podob¢ primyslového konektoru
M12. V tomto konektoru je vyvedeno napéjeci napéti pro optickou zévoru a ovladaci signal
od z&vory. Zapojeni je standardni pro tento typ konektoru a proto je mozno ptipojit
libovolnou optickou zavoru béznych vyrobci, jako jsou naptiklad Balluff, Sick, Festo, Turck
a dalsi. Jedinou podminkou je, aby pouzita zavora méla vystupni signal vyveden na PIN2 a
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pouze 3 vodicového nebude zavora fungovat!

Zapojeni:

Pin1 - +12V (kladné napajeni)
Pin2 - Signal od optické zavory
Pin3 - GND (zaporné napajeni)
Pin4 - Nezapojeno

SD Karta:

Do stopek je mozno vlozit SD kartu, na kterou se ukladaji veskeré métené Casy. Taktéz je na
této karté uloZena konfigurace, jez mize byt uzivatelsky ménéna. SD karta nemusi byt nutné
ve stopkach vlozena. Stopky budou fungovat 1 bez ni, ale samoziejmé nebudou zadna data
ukladéana a stopky budou pii kazdém pokusu o uloZeni dat neustale vypisovat chybové
hlaseni, Ze se zapis dat na SD kartu nezdafil. Proto je vhodné kartu vlozit 1 v ptipad¢, ze
nepotiebujeme data ukladat a naptiklad nam staci pouze jejich odeslani do PC. Taktéz je
mozno kartu vyjmout nebo vlozit i za chodu stopek. Nicméné se to nedoporucuje, protoze
hrozi jeji poskozeni. Proto vkladejte nebo vyjimejte kartu pouze, kdyz jsou stopky vypnuté
(odpojené od napéjeni vcetné USB).



Karta se do stopek vklada z Celni strany a to tak, aby kontakty sméfovaly dopiedu (do vnitiku
stopek) a byly na spodni stran¢ karty. Karta musi jit vlozit zlehka. Nesnazte se kartu vlozit
hrubym nésilim. Spravné vlozeni karty je doprovazeno slySitelnym zacvaknutim. Pfi vyjimani
karty, ji nejprve zlehka zatlacte, ¢cimz dojde k jejimu uvolnéni a karta sama povyjede

z drzéku. Nasledné ji miizete zcela vyjmout.

Stopky podporuji karty riiznych vyrobcet a velikosti. Teoreticky je mozno pouzit karty az do
velikosti 32GB. Nicméné je doporuceno pouzivat karty spiSe s mensi kapacitou. Dale musi
byt karta naformatovana na FAT16 nebo FAT32. Jakékoli jiné formaty nejsou podporovany.
Lze pouzit i karty typu Mini nebo Micro za pouziti vhodného adaptéru.

Ukladéani dat na SD kart¢:

Data se na kart¢ ukladaji do textového souboru STOPKY.TXT. Pokud tento soubor na karté
neni, je automaticky vytvoien. K ulozeni dochézi pii kazdém stisku tlac¢itka START nebo
STOP. Ukazka ulozenych dat vypada takto:

Spoustim mereni:

0 - 00:00,000

1 -62:01,894

2 -20:09,563

3-00:23,360

Ukoncuji mereni.

Spoustim mereni:
0 - 00:00,000
1-01:10,567

2 -00:00,905
3-00:00,845

4 -00:02,586
5-00:01,057

6 - 00:00,920

7 -00:02,007
8-00:01,223
9-00:01,425

10 - 00:04,237
11 -00:03,565
Ukoncuji mereni.

Nejnovéjsi méfeni je vzdy to posledni (v souboru to nejspodnéjsi).

Konfiguracni soubor:

Na SD karté mtze byt ulozen i1 konfiguracni soubor CONFIG.TXT, ve kterém jsou
definovana uzivatelska nastaveni. Jde o dobu, po kterou bude po ukoncéeni kola zmrazen Cas
na displejich LCD_Delay. A pak o dobu, po kterou nebude reagovat vstup START, pokud
predtim dojde k jeho sepnuti tiZakmit. Pokud neni konfigura¢ni soubor na karté ptitomen,
stopky automaticky nastavi defaultni hodnoty pro tyto parametry. Vyc¢itani konfigurac¢nich
hodnot probiha pouze pfi zapnuti stopek na napéjeni. Takze pokud v tento moment neni SD
karta vlozena, nebude konfigurace nactena a nebude nactena ani v ptipad¢, Ze pozdéji bude do
Jjiz zapnutych stopek karta vlozena.

Pti nastavovani hodnot v konfiguracnim souboru, vzdy editujeme pouze ¢iselnou hodnotu a to
v rozsahu 1-10000. Hodnota je uvedena v ms. Takze pokud chceme nastavit ¢asovy interval
na hodnotu 1 vtefiny, musime nastavit 1000.




Ukazka obsahu konfigura¢niho souboru je zde:

Nastaveni prodlevy na displeji:

LCD_ Delay=3000

Nastaveni prodlevy nového spusténi kola:

tlZakmit=5000

KONEC

V ukazce je nastaven ¢as LCD Delay na 3 vtefiny a tIZakmit na 5 vtefin.

Propojeni s PC pres USB:

Stopky je mozno propojit s PC pomoci USB kabelu. Aby mohla byt zachycena data, jez
stopky do PC posilaji, je nutné na PC spustit vhodny program. Jako doporuceny program je
Hyperterminal, jeZ je soucasti dokumentace. Tento program dokaze veskera pfijimand data
ukladat do textového souboru, obdobné jako to délaji samotné stopky na SD kartu. Vyhodou
je to, Ze vidime vSechny pfijata data na rozdil od displeje stopek, kde jsou zobrazeny pouze
dva Casy a to aktudlni probihajici a ¢as minulého kola.

Nastaveni Hyperterminalu:

Popis pfipojeni ? % PFipajit ? % e ?X
Mastaveni portu
Mové pfipojeni Stopky
Bity 2a sekundu | 3600 v
Zadejte ndzev a vyberte ikonu pfipojeni: Zadejte podrobnosti o volaném &isle:
Datové bity | 8 ~
et Ceskd blika (420
|Stopk}| Zeme: el 20 = Paitar [Zadna v
Smérové Eislo
lkona: ablasti l:l Stopebity: |1 v
Telefonni Eislo: | |
Biizeni toku | Hardwars v
< > Pfipoiit
poraolci: |Agere Systems HDA Modem R |

Aaere Systems HDA Modem Obnowit vichozi
Storno COM3
TCPAP [winsock) Zuit Pousit

Po spusténi programu nejprve vyplnime nazev nového ptipojeni. V ukazce je to piipojeni
Stopky. Nicméné na ndzvu nijak nezalezi a mizeme vyplnit cokoli.

Dale nésleduje volba, pies co se budeme ptipojovat. V naSem piipad¢ vybereme néktery
z Com portti. To, ktery je ten spravny a nalezi pfipojenym stopkam, si mizeme ovéftit ve
spravci zafizeni, pod polozkou Porty (Com, LPT). V ukdzce je vybran port COM4.

No a posledni nastaveni je uz samotna konfigurace daného portu. V podstaté staci pouze
nastavit komunikaéni rychlost (Bity za sekundu:) na hodnotu 9600. Nic dal$iho neni tfeba
nastavovat. Po potvrzeni posledni tabulky se nam jiz otevie a rovnou ptipoji terminal.
Pokud budeme chtit pfijimana data ukladat do textového souboru, staci vybrat Pienos /
Zachytavat text. V nésledujicim okné jen vyplnime kam se ma soubor ulozit a jak se bude
jmenovat. Po potvrzeni tlacitkem Spustit se vSechny pfijatd data ulozi do definovaného
souboru.

7 Stopky - Hypertermingl - o X
Soubor Upravy Zobrazit Zavolat | Pienos | Nipovids Soubor lpravy Zobrazit Zavlt Pienos Nipovida

D& 3 DB Odeslat soubor, D 5 0B &

Zachytivat tort 7 x

Vytvoit soubor zveskerého piichizsiiciho textu, 031:31 ofinaien Autodetekce  Aut. rozmomat



Bezdratovy prenos:

Pro propojeni stopek a externiho velkého displeje je mozno pouzit bezdratovy pienos. Stopky

jsou uvnitt vybaveny bezdratovym modelem HC12, pracujicim v pasmu 433MHz. Nastaveni

tohoto modulu je nésledujici:

4
FU3

Kanal -
Rezim -
BaudRate -

19200bps
Stejné parametry mé pak i modul v externim displeji. Vyhoda téchto modult je v tom, ze je

mozno bezdratove pripojit libovolny pocet externich displejt.
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Schéma zapojeni
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Osazovaci plan:
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Stopky jsou zhotoveny na oboustranném plo$ném spoji.

Aktualizace firmware:

U této verze stopek je mozno jednoduse aktualizovat firmware. Pii aktualizaci je nutné stopky
piipojit s PC pres USB. Na PC spustime aktualiza¢ni utilitu ArduinoBuilder.exe. Vybereme
Arduino Leonardo z nabidky Board Type: a kliknutim na tlacitko Load Sketch / HEX
otevieme pozadovany firmware ve formatu HEX. Néslednym kliknutim na COM port, pies
ktery jsou stopky piipojeny k PC, dojde k aktualizaci firmware ve stopkach. Instruktazni
video je soucasti dokumentace.

Nastaveni kontrastu LCD displeje:

Na LCD je zespodu ptevodnik, ktery prevadi [2C komunikaci na display.
Na tomto pfevodniku je maly trimr, kterym je mozno nastavovat kontrast
displeje. Taktéz je tam 4pinovy konektor, kterym se propojuje modul
displeje s deskou procesoru. VSechny piny jsou jasné popsany, takze by
nem¢l nastat zddny problém. Kontrast je nastaven jiz z vyroby a proto se
nedoporucuje menit jeho nastaveni.




Zapojeni tlacitka STRT-OFF:

:'3:; :r _3 E
'ﬁ_f ~t
J1

Zapojeni tlacitka je zcela jednoduché a funk¢ni 1 pro tlacitko STOP.

Na stopkéch je vSak pouzit 6ti pinovy konektor, pticemz oba krajni piny nejsou zapojeny a
pouzivaji se tak pouze prostiedni 4 piny. V ptipadé vlastni vyroby propojovaciho kabelu mezi
tlacitko a stopky se doporucuje tento novy kabel zapojit po vzoru pivodniho dodavaného se
stopkami.

Video navody:

Soucasti dokumentace stopek jsou i rizné video navody, kde je vSe podrobné vysvétlovano a
nazorn¢ predvadéno. Proto pokud mate jakékoli nejasnosti s obsluhou a nastavovanim stopek
urcité shlédnéte i tuto formu navodu.

Zavérecné prohlaseni:

Autor této konstrukce se ziika jakékoli odpovédnosti za chovani této konstrukce a jakékoli
Skody, kterd miize vzniknout pouzitim této konstrukce. Veskerou odpovédnost piebira
provozovatel zatizeni.
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